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Practica 1

- Introduccion al entorno de desarrollo QtCreator

Para programar de manera eficiente en C++, muchos programadores utilizan entornos que facilitan
las tareas de edicion, disefio de interfaces graficas, compilacion, depuracion y ejecucion de los
programas desarrollados. Entre los mdas populares se encuentran Eclipse CDT (open source,
Windows/Linux/Mac) y QtCreator (open source, Windows/Linux/Mac), Microsoft Visual Studio
(propietario, de pago, solo para Windows), Apple Xcode (propietario, gratis, solo para Mac).

En las practicas de esta asignatura se va a trabajar con el entorno de desarrollo QtCreator, ya que es
bastante sencillo y funciona en SO Linux.

El objetivo de esta primera practica es familiarizarse con esta herramienta y crear vuestros primeros
programas en C++. Esta practica se desarrolla paso a paso para editando y ejecutando los ejemplos
de programacion que se proponen en cada apartado.

1. Presentacion de la ventana principal

1.1. Arrancar QtCreator, seleccionar la pestafia Edit para obtener la ventana principal del

entorno.
Proyectos Ficheros Lista de simbolos
abiertos abiertos en el fichero abierto
[ tibonacci cpp - Practical - Qt Creator = @ &

File Edit Build Defug Tools Window Help

] X 4 & fibonaccl.cpp - # fibonaccilint] ~ (Line:'9, Col: 1 ®

h fibonaceih
- £ Sources

s/ main.cpp

B fibonacei.cpp

cal #include "fibonaccl . h” e
i Practical.pro
- & Headers

= int fibonacel (1nt n)

Cif (n=0) return g
if (n == 1] return 1;
return fibonacci(n-1) + fibenacciin-2);

Compile Output g & @

Running build steps for project Practical...

Configuration unchanged, skipping qmake step.

Starting: “/usr/bin/make” -w

make: Entering directory “/home/nburrusworkjuc3m/docenciasjlicpp/Practical-bulld

g++ -c -pipe -g -wall -w -D_REENTRANT -DQT_GUI_LIB -DQT_CORE_LI8 -DQT_SHARED -Wopt/qt-4.6/qt/mkspecsfinux-g++ -../Practical
foptfat-4.6/qt/include/QtCore fopt/qt-4.6/qtfinclude/QtGui Wopt/gt-4.6/qtfinclude 4. 4. /Practical . -0 main.o . /Practical/main.cpp
g++ -C -pipe -g -Wall -w -D REENTRANT -DQT GUI LIB -DQT _CORE LI8 -DQT SHARED opt/qt-4.6/qt/mkspecsfinux-g++ -./Practical -

Ru n Joptiat-4.6/gt/include/QtCere Hfopt/qt-4.6/qt/include/QtGul -Wopt/gt-4.6/qt/incude -, 4. /Aractical -, -0 fibonaccl.o . /Practical fibonaccl.cpp
g++ -Wi.-rpath Joptigt-4.6/qt/lib -0 Practical main.o fibonacci.o Lopt/at-4.6/qt/b H0tGui -Lopt/qt-4, 6/gtdib usrX11RS/liD QtCere Apthread
Deb u g make: Leaving directory “fhomeinburrusiworkfuc 3m/docenciasfiicpp/Practical -build’
The process *Jusribin/make” exited normally

I | R - T 5 Ce oy

Salidas : resultado de compilacién, ...

2. Crear un nuevo proyecto

La primera etapa es la creacion de un nuevo proyecto. Para ello:
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1. Seleccionar File/New File or Project.

2. Seleccionar Other Project — Empty Qt Project.

3. O seleccionar Other Project — Empty gmake Project. (en nuevas versiones)

@

Choose a template:

Projects

Qt C++ Project
Qt Quick Project

Other Project

Project from Version Control

Files and Classes

C++

Qt

General

. New Proj

Choose a template:

New

& C++ Library
B ot Unit Test

B import Existing Project

Creates an empty Qt project.

& Choose... @ cancel

Projects
Application
Library
Non-Qt Project
Import Project

Files and Classes

B ot unit Test

[ Qt Custom Designer Widget
| QtQuick Ul

<] QtQuick Controls Ul

[ AutoTest

[ subdirs Project

m Empty qmake Project
] Code Snippet

Creates a gmake-based project without any files.
This allows you to create an application without any
default dasses.

Supported Platforms: Desktop

Choose... Cancel

4. Darle el nombre practical y elegir una carpeta. Darle a siguiente hasta finalizar.

Ahora tenemos un proyecto vacio al que vamos a afiadir dos ficheros (un fichero de cabecera y
un fichero fuente) que calculen la funcién de Fibonacci de un entero.

5. Seleccionar File/New File or Project.
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B e New LIRCIRCIRES

Choose a template:

Projects C++ Class
Qt C++ Project C++ Source File
Qt Quick Project C++ Header File

Other Project

Project from Version Control
Files and Classes

C++

Qt

General

Creates a C++ header file.

& Choose... @ cancel

6. Seleccionar C++ / C++ Header File, nombrarle fibonacci.h.

7. Hacer lo mismo con C++ / C++ Source File para afadir un fichero fuente de nombre
fibonacci.cpp.

8. Anadir por ultimo otro fichero fuente y llamarlo main. cpp.

Se deberia obtener un aspecto del entorno similar a la siguiente imagen:

 QUEY fibonacci.h - practical - Qt Creator
File Edit Build Debug Tools Window Help

Projects v Y- H X €« # fibonaccih v | <No Symbols=

- i practical #1fndef FIBONACCI_H

Qt, - g E'racctiical-pro #define FIBONACCI_H
Welcome - Lp_neaders

™S fibonaccih | _
- 51 Sources #endif // FIBONACCI_H
v fibonacci.cpp

c« main.cpp
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3. Edicion del coédigo
Ahora vamos a editar el codigo. Para ello:

1. Seleccionar el fichero fibonacc1i.h y anadir la siguiente declaracion de la funcién a
implementar:

int fibonacci(int n);

2. Implementar esta funcion en fibonacci. cpp.

3. Ademas, implementar una funcién main en el fichero main. cpp. El programa debe pedir un
numero por teclado y mostrar su secuencia de Fibonacci.

4. Mientras se edita el codigo, existen varios atajos de teclado muy ftiles a la hora del manejo
del entorno:

4.1. Ctrl+Espacio: completa automaticamente la palabra actual. Por ejemplo, tecleando
“fib + Ctrt+Espacio” en el main. cpp el editor deberia proponer “fibonacci” y recordar
los argumentos de la funcion.

4.2. F2: permite saltar a la definicion de una funcion o de cualquier simbolo.

4.3. F4: sirve para pasar del fichero de cabecera al fichero fuente que le corresponde, por
ejemplo desde fibonacci.h hacia fibonacci.cpp.

4.4. Ctrl+1I: sirve para alinear automaticamente una region de codigo.

4. Compilar

Para compilar el programa se puede hacer clic en el icono del martillo (abajo izquierda), utilizando
el atajo de teclado Ctrl+B o a través del menti Build—Build ALL.

Para ver el resultado de la compilacion y ver asi si se ha realizado correctamente, abrir la pestafia
Compile Output (abajo izquierda, opcion 4) pulsando sobre el icono o utilizar el atajo de teclado
Alt+4.

En esta ventana se puede ver el detalle de la salida de la compilacion ejecutada por QtCreator.
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Compile Output v vy ¢« »

Running build steps for project Practical...

Configuration unchanged, skipping gmake step.

Starting: "/usr/bin/make" -w

make: Entering directory “/home/nburrus/work/uc3m/docencias/licpp/Practical-build
g++ -C -pipe -g -Wall -W -D_REENTRANT -DQT_GUI_LIB -DQT_CORE_LIB -DQT_SHARED -
lfusr/share/qt4/mkspecs/linux-g++ -../Practical/practical -l/usr/include/qt4/QtCore -
lfusrfinclude/qt4/QtGui -l/usr/include/qt4 -I. -I../Practical/practical -l -0 main.o
../Practical/practical/main.cpp

In file included from ../Practical/practical/main.cpp:3:
../Practical/practical/fibonacci.h:4: error: expected ')' before ';' token

make: Leaving directory “/home/nburrus/work/uc3m/docencias/licpp/Practical -build'
make: *¥* [main.o] Error 1

The process "/usr/bin/make" exited with code %2.

Error while building project Practical (target: Desktop)

When executing build step 'Make’

34 Build Issues 74| Search Results fiEl| Application Output JSRellsIEReI -1t

En caso de que exista un problema de compilacién, se pueden ver los mensajes de error o
advertencia aqui aunque QtCreator también proporciona una vista especial para los errores en la
pestaiia Build Issues (abajo izquierda, opcion 1).

Build Issues ~ivg € % A Y.

In file included from ../Practical/practical/main.cpp:3: main.cpp
/home/nburrus/work/uc3m/docencias/licpp/Practical -build/../Practical/practical/main.cpp

@ expected ')’ before ;' token fibonaccih 4

TBlildTssues) 2 ResultsAppIication OutputCompiIe Output_

Al hacer clic sobre alguno de los errores se abrird directamente el fichero en la linea
correspondiente al problema.

5. Ejecutar

Para ejecutar un programa se puede hacer clic en el tridngulo verde (abajo izquierda), utilizando el
atajo de teclado Ctrl+R, o yendo al ment Build—Run.

La salida del programa se mostrara en la pestafia Application Output (abajo izquierda, opcion
3).

En caso de que el programa tenga interacciones con el teclado, sera necesario lanzarlo a parte en
una terminal. Para ello, habrd que configurar los pardmetros del proyecto en el menu de la
izquierda, Projects—Run Settings,y seleccionar (run in terminal)
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Qtl Build Settings | QGUaREEGGEEY | Editor Settings | Dependencies |

Welcome

ucdm

b Run Settings

Run configuration: Practical v Add v

Name: Practical
Executable: /fhome/nburrus/work/uc3m/docencias/licpp/Practical-build/Practical

Arguments:
Working directory: /home/nburrus/work/uc3m/docencias/licpp/Practical -build
v Run in terminal
Run Environment

Using Build Environment

6. Para avanzados. Depuracion de cédigo

QtCreator dispone de una interfaz integrada del depurador GDB. Se puede activar el modo de
depuracion haciendo clic en el tridngulo verde que tiene un icono de escarabajo (simbolo del
depurador), mediante el atajo de teclado F5 o a través del ment Debug—Start
debugging—Start debugging.

Para abrir la ventana de depuracion, seleccionar la pestafia Debug (abajo izquierda) y aparecera el
entorno similar a como se muestra en la siguiente figura.
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Punto de parada
Clic para afnadir uno

B
File Edit Build Debug Tools
Projects VY-S H X « # mancpp - “ main() ~ [LUne: 11, Col: 7

main.cpp - Practical - Qt Creator Y &

Window Help

- Practical = R
] Practical.pro = main(|
- N Hea_ders ) 9 7 int n = 0;
' fibonaccih 8 std::cout << "Enter a number: " << std::endl;
- 3 Sources 9 std::cin == n;

10

>11 int fn = fibonacci(n):

12| stdiicout << "Fibonacci(" << n << "]" << " = " << fn << std::endl;
13 return 0;

14 b

15

o fibonacci.c

ool

Instruccidén corriente

Threads: ~ Stopped at breakpoint 2 in thread 1,
ek e File Name \Value Type
' (ﬂeCha ve rde) main main.cpp 11 fn 134515216 int

.m n 10 int
Projects |

L Parar el programa, .,

e : Funcion

seguir paso a paso, .... corriente
< ] <] Locals and Watchers_ Breakpoints Thread

Build Issues

Practical Estado de
las variables

| Al ©- Type to locate 1 Build Issues | 2 ()] ResultsAppIication OutputnCompile Output_

7. Ejercicios

Hasta ahora hemos programado en C++ utilizando las mismas funciones que en C. Esto es posible
porque C++ es compatible con C. Sin embargo, C++ viene con su propia libreria estdndar, mas
potente y completa. En particular, las entradas/salidas se manejan de manera diferente utilizando los
operadores de flujo “<<”y “>>",

7.1. Ejercicio 1

El siguiente programa es un ejemplo de “Hola mundo” en C++ (izquierda) y su
equivalente en C (derecha):

#include <iostream> // std::cout #include <stdio.h> /* printf */
int main() { int main() {
std::cout << “hola mundo\n”; printf(“hola mundo\n®);
} }
Informatica Industrial I, 2017 8/10 Practica 1

[cr0se)



ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

7.2. Ejercicio 2

Este programa muestra un mensaje en el terminal mediante std: : cout que representa
la salida estandar de programa. Después se utiliza el operador “<<” para enviar datos
hacia el flujo de salida. Los datos se pueden enviar en cadena y sin importar el tipo.

#include <iostream> // cabecero para std::cout

int main() {
int i

= 42;
float £ =

42.5;

std::cout << “Entero: “ << i << “ Float: ” << f << std::endl;
// endl es fin de linea

La lectura de datos desde la entrada estandar se hace con std: : cin:

#include <iostream> // cabecera para std::cout, std::cin

int main() {
int n;

std::cout << “Introduce un numero:“ << std::endl;
std::cin >> n;
std::cout << “El numero es “ << n << “\n”;

Para leer se utiliza el operador de flujo inverso “>>”. También se puede utilizar en
cadena y puede leer varios tipos de datos:

#include <iostream> // cabecera para std::cout, std::cin

int main() {
int n;
float f;

std::cout << “Introduce un numero entero y uno flotante:“ << std::endl;
std::cin >> n >> f;
std::cout << “Entero: “ << n << “ Float: “ << f << std::endl;

}
7.3. Ejercicio 3
Transformar el programa de fibonacci para que use las funciones estandar de C++ en
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caso de que no lo hiciese ya.

7.4. Ejercicio 4. Espacio de nombres

El prefijo std: : que precede a cout y cin viene de una funcionalidad de C++ que se
llama espacio de nombres. Esto permite definir varias funciones con el mismo nombre,
poniéndolas en espacios diferentes.

Todas la funciones de la libreria estandar estan en el espacio de nombres std. Para
evitar teclear siempre su prefijo, se puede afadir la siguiente linea para que el
compilador busque automaticamente dichas funciones.

#include <iostream>
using namespace std; // esta linea permite omitir el prefijo std::

int main() {
cout << “Hola sin prefijo®“ << endl;

}
7.5. Ejercicio 5. Propuesto
Escribir un programa que lea 10 valores enteros por teclado, los guarde en un vector y
los muestre por pantalla. Los enteros deben cumplir la condicién de ser un numero par
positivo. No se admitira el valor 0.
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