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¢Qué es la Electronica?

La electrdnica es una ciencia aplicada que estudia y emplea sistemas cuyo funcionamiento
se basa en el control del flujo de los electrones u otras particulas cargadas en una gran
variedad de dispositivos, desde las valvulas termoidnicas hasta los semiconductores

1947
1906 Transistor e 1970 2000
Triodo John Bardeen Circuito integrado Microprocesador ~ Microprocesador
Walter Houser Brattain Jack Kilby .
Lee de Forest William Bradford Shockley Texas Instruments Intel Intel Pentium IV
Bell Labs

vucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

A. Barrado, C. Fernandez, A. Lazaro, E. Olias, M. Sanz, P. Zumel / OCW Electrénica Potencia 2017


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Intel_4004.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Transistor-photo.JPG
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:VacuumTube.jpg

¢Queé es la Electronica de Potencia?

Fuente de energia Carga

Acondicionador e Alterna (CA)

e Alterna (CA)

e Continua (CC) de energia

e Continua (CC)

Controla el flujo de potencia y Consume
transforma la energia eléctrica energia eléctrica

Produce energia eléctrica

Cuatro tipos de conversion de energia eléctrica
= Alterna —continua = RECTIFICACION (CA/CC)
= Alterna—alterna > REGULADOR ALTERNA (CA/CA)
= Continua — continua = CONVERTIDOR CC/CC
= Continua — alterna = INVERSOR(CC/CA)

Electronica de
Potencia

Control y transformacion de
la energia eléctrica mediante
circuitos electronicos

Existen multiples aplicaciones de la Electrénica de Potencia en entornos muy variados:
industrial, doméstico, de consumo, transporte, distribucién eléctrica, etc.
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Ejemplo 1: generacidn edlica

*Problema: el aerogenerador produce una tensién de frecuencia, amplitud y fase
variable, por lo que no se puede conectar directamente a la red eléctrica

*Solucidn: se utilizan convertidores electrénicos de potencia para acondicionar la
tension recibida del aerogenerador. Consiste en hacer una primera conversion de alterna
(frecuencia, amplitud y fase variable) a un bus de continua para después hacer otra
conversion a alterna mediante un inversor, de modo que se consiga la tensidon con el valor
de pico y la frecuencia adecuados para conectarse a la red

Annular generator

Oy
AP R —

Rectifier DC link Inverter Filter internal

transformer station

http://www.enercon.de/www/en/broschueren.nsf/vwwebAnzeige/A1F46D4783166914C125747B002DD858/SFILE
/Netzintegration_Windpark_eng.pdf
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Ejemplo 2: generacion solar fotovoltaica

*Problema: el panel solar produce una tensién y corriente continua, lo que hace que no se pueda
conectar directamente a la red. Ademas, la tensién continua de salida depende de la corriente que se
estd extrayendo del panel. Se debe hacer funcionar al panel en un punto en el que se extraiga la
maxima potencia, sabiendo que este punto depende también de la cantidad de luz que recibe.

*Solucion: colocar convertidores CC/CC para extraer la méxima potencia del panel y un inversor
CC/CA para generar la tension alterna adecuada para conectarse a la red eléctrica.

cc/cc
—> T > CC/cA —)@

Panel Seguimiento del Inversor Transformador
solar punto de maxima + filtro
potencia (MPPT)
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EJempIo 3: transporte en alta tension CC
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*Problema: en distancias muy largas (ej. conexién entre unaisla'y
continente) las pérdidas debidas a los largos cables de conexion
dificulta el transporte de la energia eléctrica.

*Solucion: realizar el transporte de energia eléctrica en continua
(>100 kV), en lugar del habitual transporte en alterna, permite
reducir las pérdidas y conseguir un sistema mas barato. Para ello
se rectifica la tension trifasica en el lugar de generacién y se realiza
la conexion mediante una linea de alta tensiéon CCy producir
alterna mediante un inversor.
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Ejemplo 4: ahorro energético

*Problema: la demanda de energia en los Ultimos tiempos se ha incrementado debido al gran incremento de
sistema eléctricos y electrénicos destinados al ambito industrial, doméstico, de transporte, etc. Este problema
afecta tanto a la necesidad de una gran generacion de energia como a la reduccion de la autonomia de los
dispositivos moviles cuando se incrementa su consumo.

*Solucidn: una posible solucién es la mejora en el procesamiento de la energia eléctrica, incorporando nuevos
sistemas de electrdnica de potencia que permitan reducir las pérdidas de energia y por tanto reducir el consumo
eléctrico sin quitar prestaciones.

Convertidores para motores:
generan una tension trifasica de
amplitud y frecuencia variables [ #ei=iEINel
para controlar la velocidad y ahorro
para del motor 30-40%

Stand-by-power: el modo
“stand-by” espera de los
equipos electrénicos
consume mucha energia
(poca potencia, mucho
tiempo)

Potencial de

Balasto electronico: convertidor
CA/CA para controlar cierto tipo
de l[dmparas, como las compactas

fluorescentes (normalmente
Control de motores de traccion: funcionan a alta frecuencia)

en trenes, tranvias, ascensores,
etc. para la recuperacion de
energia en la frenada
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Ejemplo 5: movilidad eléctrica

*Problema: los vehiculos eléctricos presentan varios temas relacionados con el consumo de energia eléctrica
gue deben contemplarse, como la carga de las baterias desde la red en un tiempo aceptable, el funcionamiento
de los motores trifasicos a partir de la bateria, y el gran consumo eléctrico debido a un incremento notable de
los accionadores eléctricos y de los sistemas de confort del pasajero.

*Solucidn: la incorporacién de convertidores de Electrénica de Potencia ha permitido la realizacidn del coche
eléctrico al proporcionar opciones de conversion entre los distintos tipos de energia con alta densidad de
potencia, alto rendimiento y gran fiabilidad.

Househald

Gas Tank http://64.251.10.3/nimg/2008/09/t
Gas . . .
Pump humbs/Irg_article_14166-img_0.jpg
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Ejemplo 6: iluminacion con LED

*Problema: Los LEDs (Light Emitting Diodes) han revolucionado la iluminacién porque tienen un elevado
rendimiento energético y un tiempo de vida muy largo por tratarse de dispositivos de estado sélido, pero se
alimentan en continua cuando la red eléctrica es de alterna. El acondicionador de potencia debe tener un alto
rendimiento, controlar la inyeccion de armonicos a la red eléctrica segun la normativa y tener un tiempo de

vida al menos igual al de los LED.

*Solucion: se han propuesto alternativas competitivas en coste y duracién basadas en convertidores de

Electrénica de Potencia que incorporan un convertidor CA/CC (rectificador) junto con un convertidor CC/CC que
permiten reducir el contenido armadnico de la corriente inyectada, seguidos de un convertidor CC/CC optimizado

gue controla la corriente que pasa por los LEDs, y por tanto la luz que emiten.

(Sept’11)
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Fuente: International Rectifier Application Note AN-1169 (IRPLLED5 40V/1.4A Low Voltage LED Driver using IRS2548D), www.irf.com
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Esqguema general del sistema de conversion de
potencia considerado

Acondiciona las sefiales de
entrada (tension y/o
corriente) para reducir su
contenido armdnico

FILTRO DE

ENTRADA

Acondiciona las formas de onda de tension y
corriente para conseguir cumplir las
especificaciones de niveles, frecuencia, etc.
empleando dispositivos electrénicos de
potencia (MOSFETs, diodos, tiristores, etc.)

| CONVERTIDOR |
DE POTENCIA

GENERADOR DE SENALES
DE CONTROL

Genera los pulsos de control de los
dispositivos electrénicos de potencia
y cumplir con las especificaciones del
convertidor en cuando a niveles de
tensidn, corriente, potencia, etc.

vucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

A. Barrado, C. Fernandez, A. Lazaro, E. Olias, M. Sanz, P. Zumel / OCW Electrénica Potencia 2017

Acondiciona las sefiales de
entrada (tension y/o
corriente) para reducir su
contenido armdnico y cumplir
con los requisitos de la carga

FILTRO DE
SALIDA

-
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Ejemplo

Etapa de potencia:
procesa la energia
Formas de onda de potencia:
a partir de la tensién
continua del panel se inyecta
corriente alterna en la red

T ~ TRANSFORMADOR Hred
G PUENTE .
INVERSOR
T L FILTRO LCL
A A A Ar
Etapa de control: L
parte inteligente del sistema.
~ Generacion BOE L e o
Genfara las sefiales de control de los o o [ Convertidores || sensores :
semiconductores de la etapa de ) A/D
. . . disparo del
potencia a partir de las medidas que puente \ |
recibe del mismo inversor Y
- PGA
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Objetivo asighatura

Iy

Carga Lineal -

e T %h 00

.............

Carga No-Lineal -

Asignatura de Electronica de Potencia

nnnnnnnn

FILTRO DE : CONVERTIDOR | FILTRO DE |
ENTRADA DE POTENCIA SALIDA
< o
GENERADOR DE SENALES
DE CONTROL L o

Esta asignatura esta orientada en la propuesta de soluciones al disefio de convertidores

de potencia:

* Conversién AC/CC empleando circuitos rectificadores con diodos v tiristores.

*  Conversién CC/CA utilizando circuitos inversores con diferentes técnicas de control.

» Conversidon CC/CC de diferentes niveles de tensidn, usando distintas topologias de convertidores

conmutados.
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Material proporcionado

* Guias docentes de las clases para definir los objetivos de cada
blogque

* Presentaciones auto-contenidas de cada bloque tematico
 Ejercicios resueltos de repaso, para autoevaluacion del alumno
* Practicas basadas en simulacion

e Otros recursos, como tablas de series de Fourier y modulacion,
plantillas para las formas de onda, enlaces a sitios de interés

* Examen para que el alumno compruebe su nivel de
aprovechamiento del curso
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