Universidad @

chm (SealI\./I\ggrtlcll OCW: Curso Electronica de Potencia
Autores: A. Barrado, C. Fernandez, A. Lazaro, E. Olias, M. Sanz, P. Zumel

Solucidn propuesta
Apartado 1

Se supondra que la bobina funciona en modo de conduccién continuo, es decir, la corriente por la misma no
se hace cero en ninglin momento. De esta manera los diodos siempre rectifican la tension de lared y el circuito
es totalmente lineal.
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Apartado 2
Por simplicidad se considerara sdélo el primer armdnico de la tensidn de red rectificada y por lo tanto se

identificard el rizado de corriente por la bobina con el valor pico a pico del primer armdnico de corriente por
la bobina:
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Donde la impedancia puede calcularse como:
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Z = [|Rs + t|L o - = 61,290
1Z(w0)] (S (1+R2-62-wf)> < ! (1+R2-Cz-w12)>

Sabiendo que la pulsacién para el arménico fundamental (100 Hz) es: w; = 2w - 2 - 50

Y el primer armodnico de la tension a la salida del rectificador a dicha frecuencia es:
v, tly 22l 220V2 = 132,046 V
TeCtlp - T 3 g T 3 - )
Por tanto el rizado de corriente es igual a:
Vrect1p _, 132046 _
1Z(w)]  ~ 61,29 7
Para comprobar la suposicién de modo de conduccion continuo, hay que verificar que considerando
los calculos realizados, la corriente minima por la bobina no es menor que cero.
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La corriente media puede calcularse como:
U
p=— -184
R; +R

Por tanto se cumple la hipétesis de partida y se trabaja en modo de conduccidn continuo, ya que:

Al 4,3
7= 18—7= 15,854 >0
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Apartado 3
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Apartado 4

La potencia activa entregada por el generador a partir de las formas de onda de tensidén y corriente anteriores
(despreciando el rizado de corriente) puede calcularse como:
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Apartado 5

La potencia activa consumida por la carga es:
P=R-;2=10-18*=3240W
La potencia activa perdida en la resistencia parasita del filtro es:

Prs =Ry -;2=1-18°=324W

Apartado 6

El factor de potencia del generador es:
B _ 356525
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Tabla de series de Fourier

Forma de onda ‘ Serie de Fourier
f(x) £(x) = 1-50<x<rx
1 R -1 -7<x<0

4(sen(x) N sen(3-x) N sen(5-x) N )
" 1 3 5

f(X) 0-0<x<p
f(X)=<41o f<x<z-p

]_[; [-3-5 ——————— 1:-- 0>n-B<x<nx
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|—| |—1 |—| |—| X =
! 0 o - n=1,5,7,11,13, ..

f(x)=[sen(x)| > -7 <x<7z

2 4 (cos(2-x) . cos(4-x) . cos(6- x) .
1.3 35 5.7
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