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Solucién problema 1
Apartado 1

Como dice el enunciado, la carga es una resistencia equivalente en serie con una fuente de tensién equivalente
de valor:
10
Req = ?Q Veq =32V
Por lo que la relacion entre tensidn de salida y corriente de salida es en este caso:

Vo = Req " Io + Vegq

Para el convertidor elevador:

_ 1 . Y%
o=Y%1—p D=1-y
En este caso:
V. V
D=1-"2=1- 4
Vo Req ' Io + Veq
Los valores de D extremos son:
V.
Doy =1 — gmax =0.01
e Req ' Iomin + Veq
Vo .
D 1-— g = 0.465
max Req ' Iomax + Veq
Apartado 2
D=1- Vgmin = 0.443
Req : Iomin + Veq
I, =  _ 01 =0.184
91-D 0443
La condicion del modo frontera es:
AiL = ZIL
En el convertidor boost:
] Vy-D-T
IL == Ig AlL - L
Por tanto:
Vomin DT 18-0.443-10-107°
L =" = =221 uH
21, 2018 H
Apartado 3
En general el rendimiento del convertidor es:
B
‘r] =—
Po + Pperd
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En este caso las pérdidas son:
Pperd = 1W+Vd10

La expresion del rendimiento es:

(Req ' Io + Veq) : Io _ 1

T Req Io + Vig) o + W + Vg - I, 1 N Va
Req'lo+Veq)'Io (Req'lo+Veq)

_1+(

Observando la expresidn anterior se concluye que el mayor rendimiento se dara cuando I, sea lo mayor
posible, y es independiente del valor de la tensién de entrada.

Observe que el mayor rendimiento se da para el punto en el que las pérdidas son también lo mayores posibles
en relacién a I,,. Cuanto mayor es la corriente de salida I,,, crecen las pérdidas, pero crece en mayor proporcion
la potencia entregada a la carga.

Apartado 4

En el convertidor flyback:

D N, 1
NI N, Ptmn
Ny Vo
En este caso:
D 1
140z, Y
Ny Req Iy + Veq
Los valores de D extremos son:
1
Dpin = . N, /- = 0.336
Ny Req : Iomin + Veq
1
Ny Req : Iomax + Veq
Apartado 5
Tensién soportada por el transistor en el convertidor elevador:
Vps =Vp Vpsmax = Vomax = 33.65V
Tensidn soportada por el transistor en el convertidor elevador:
N, Ny
Vps =V, N_z + Vg Vpsmax = Vomax N_2 + ngax =49.65V

Por lo tanto, en el caso del convertidor elevador el transistor estd menos solicitado.
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Apartado 6
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