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EJERCICIO 16

Dados dos numeros naturales n 2 m > 0 se define el nUmero combinatorio n sobre m como

!
Cm = (Trfll) “ml (nn— m)!

Escribir una funcién en Fortran que calcule el factorial de un nimero. Utilizar esta funcién para
calcular el nimero combinatorio de dos numeros introducidos por teclado.

Solucion1: llama a la funcidn "factorial" en el programa principal

Program Ejerciciolf

Implicit none

! Variakbles

Integer numerol, numeroZ, factorial
CUuErpo programs

Print ¥,
Print ¥,

'declaramos la wariable "factorial™

'para poder utilizar la funcion
1

"Escribe dos naturales para calcular su numero conbinatorio™

"El primero numero tiene cque ser mayor o igual que el Segundo™
Read*, numerol, nuwmeroz

If numeroZ>=0 .and. nuwerol>=nuweroz) Then 'comprobamos gque se pusde caloular
Print*,"El numero combinatorio de™, nuwerol, "vy", numeroZ, "es:"
1

llamamos a la funcidn factorial utilizando distintos argumentos

Print*, factorial (nuwmerol)/ (factorial (numeroZ) *factorial (nwwerol-numeroZ) )
Else
Print*, "El primer numero ha de ser mayor o igual gque =]l segundo v asmbos naturales"
End If
End Program Ejerciciols
! Funciones

! Funcion que calcula el factorial de un mirero natural

Integer Function factorial (numero)
implicit none
!V Adrgumentos
Integer numero
! Variahles
Integer 1i
! Cuerpo de la funcion factorial
factorial=1
Do i=1,numero
factorial=factorial*i
End Do
End Function factorial

'azignamos al nowbre de la funcidn el wvalor
lgue devolwversd

Qoce
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Solucion2: con otra funcidn que calcula el nimero combinatorio y que es a la que se llama en el
programa principal

Program Ejerciciols

Implicit none

! Wariahles
Integer combinatorio, nwnerol, numero:z

! Cuerpo progratea
Print?*, "Escribe dos naturales para calcular su nuawero combinatorio”
Print?*, "El primero nimero tiene que Ser mayor o igual que el segundo'™
Read*, numerol, numero

If (numero2>=0 .and. nuweerol>=nuweroc2)] Then
Print*,"El nimero combinatorio de™, numerol, "y", numeroZ, "es:"
Print?*, comwbinatorioinumerol, numerol)

El=se
Print*, "El priwer niwmero ha de ser mwayor o igual gque el segundo y awbos naturales"
End If
End Program Ejerciciolé
! Funciones

! Funcion gque calcula el factorial de un nimero natural
Integer Function factorial (numero)
Implicit none
! Arcnamentos
Integer numero
! Variahles
Integer i
! Cuerpo de la funcidn factorial
factorial=1
Do i=1,numero
factorial=factorial*i
End Do
End Function factorial
! Funcidn dque calcula el nimero cowbinatorio de dos nimeros naturales tales
gque el priwmero es mayor o igual gue =1 segundo
Integer Function conbinatorio(n, i)
implicit none
! Arcnaentos
Integer n, m
! Variahles
Integer i, factorial
| Cuerpo de la funcidn combinatorio
combinatorio = factorial(n)/ (factorial (m) *factorial (n-mj)

End Function conbinatorio
I

En este caso en el programa principal no se declara la funcion "factorial™ como
| wariable va que no Se utiliza. Sin enbargo se declara la funcidn "combinatorio™
! % en esta funcion =i se utiliza la funcion factorial por lo gue esta esta en

! la declaracidén de variables de la propia funcidn "conbinatorio”

? Qoce
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EJERCICIO 17

Escribir un programa en Fortran que calcule el Maximo Comun Divisor y el Minimo Comun
Multiplo de dos numeros naturales introducidos por pantalla. Con este fin escribir:

- una funcién que calcule el Maximo Comun Divisor de dos niumeros naturales con el algoritmo
de Euclides

- una funcién que calcule el Minimo Comun Multiplo de dos nimeros naturales utilizando la
funcidn anterior sabiendo que:

A* B =mcd(A,B) * mcm(4A, B)
Solucion

Program Ejerciciol?
Implicit none
! Variakbles
Integer numerol, numeroz, mod, mom
! Cuerpo prograwms
Print+*, "Ezscribhe dos naturales para calcular su Maximo Cornin Divisor™
Print*, "y =2u Miniwo Comwin Maltiplao™
Read?*, numercl,numerocl
If (nuwerol>=0 .and. nuweeroZ:>=0) Then
Print+,"El Mawximo Comin Divisor de',nuwerol,numerol, "es:",mwcd(numerol, numeroz)
Print+,"El Minimo Comin Miltiplo de',numerol, numerol, "es: ", mcw(humerol, numeroz)
Else
Print+*,"Loz numeros tienen que Ser haturales™
End If
End Program Ejerciciol?
! Funciones
! Funcion que calcoula el Maximo Comdn Divisor de dos nimeros naturales
Integer Function mod (maol, nans )
implicit none
! Argumentos
Integer nwol, num2
! Variables
Integer i, auxl, auxi
! Zuerpo de la funcion
auxl = numl 'atilizamos variasbles auxiliares para no cambilar los
auxZ = num lyalores de las argumentoz de la llamada a la funcion
Do While (auxl/=0 ,AND. auxz/=0)
If (auxl > auxzZ) Then
auxl = modiauxl,auxz)

Else
auxz = modiauxz,auxl)
End If
moed = auxl + aux
End Do

End Function mcd
! Funciodn gque calcula el Minimo Comin Miltiplo de dos nameros naturales
Integer Function mcm(nl,nz)
implicit none
! Argumentos
Integer nl,n
! Variakbles
Integer i,mcd,aux
I Cuerpo de la funcidn
aux = wodinl, nz)

If (aux>0) Then Iprotegemos la divis=idn por 0
mem = nl Y onE S oaux

Else
mem = 0

End If

End Function mcm
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EJERCICIO 18

Realizar un programa en Fortran que representando las fracciones como vectores de 2
componentes enteras (numerador y denominador), implemente una serie de operaciones
sobre estas. Debe ser capaz de sumar, restar, multiplicar y dividir dos fracciones y el resultado
debe mostrarse como fraccidn irreducible.

Para dicho programa se utilizaran tanto funciones como subrutinas (al menos una por
operacion). El programa principal contendra un menu en el que se permita elegir entre todas
las operaciones posibles.

Solucidn

Program Ejerciciols
Implicit Hone
! Variables
Integer AL(Z),Bi(2),C(2)
Character (1) operacion
!' Cuerpo del programa
Call leerFraccion(d)
Call leerFraccion(B)
Call menu [operacion)
If (operacion=='+4+']l Then
Call =swuar (L,B,C)

El=ze If (operacion == '-'] Then
Call restar (A,E,C)

Else If [(operacion == 'x'] Then
Call multiplicar (i, B, C)

El=ze If (operacion == ':'] Then
Call dividir(i,B,C)

Else
Print*, "Operacion no wvalida"

End If

Call escribirFraccion (C)
End Program Ejerciciold
P Zubrutinas
Subroutine leerFraccion(F)
I Zubrutina gque lee una fraccion introducida por teclado, previa peticidn
Implicit Hone
! Argumentos
Integer Fi2)
' Cuerpo de la Subrutina
Print#*, "Introduzca numerador v denominador de la fraccion'™
Read*, F(l),F(2)
Do While (F(2)==0)
Print+#,"E]l denowinador ha de ser distinto de O
Print¥*, "Introduzca de nuevo el denominador™
Read*, F (2]
End Do
End Subroutine leerFraccion
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Subroutine menu [(op)
I Bubrutina que muestra 1 menu
Implicit Hone
I Argumentos
Character (1) op
! Cuerpo de la subrutina
Print+*,"Elige la operacion gque gquieres realizar™

Print+*, "+ —-—-5> 3UTMLR"
Print+*, "- ———> REITLR"
Print¥, "x —--> MULTIPLICALR™
Print*,": —-—-> DIVIDIR"
Read*,op

End Subroutine menu
Subroutine sumar (F1,F2,F3)
I Bubrutina que calcula la suma de dos fracciones
Implicit Hone
I Argumentos
Integer F1i(2),F2(2),F3(2)
' Cuerpo de la subrutina
Fill) F1(1)*F2 (&) + Fli2)*Fa (1)
Fil(2) F1(2)*FZ2(2)
End Subroutine sumar
Subroutine restar(F1,Fz,F3)
I Bubrutina que caloula la resta de dos fracociones
Implicit Hone
' Argumentos
Integer Fliz2),F2i(2),F3(2)
' Cuerpo de la subrutina
Fill) F1(1)*%F2(2) = F1li2)*F2 (1)
Fil(2) F1(2)%FZ(2)
End Subroutine restar
Subroutine multiplicar(F1,F2,F3)
! Bubrutina que calcula el producto de doz fracociones
Implicit Hone
! Argumentos
Integer Fli(z2),F2(2),F3(2)
I Cuerpo de la subrutina
Fal1l) Fi1(1)*FZ2 (1)
Fal(2) F1(2)*FZ2(2)
End Subroutine multiplicar
Subroutine dividir(Fl,FzZ,F3)
I Subrutina cue calcula la divisian de dos fracciones
Implicit Hone
I Argumentos
Integer F1i(2),F2(2),F3(2)
' Cuerpo de la subrutina
Fill) Fl(1)*Fz2 (2}
Fi(2) F1(&)*F2 (1)
End Subroutine dividir

> Qoce
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Subroutine escribirFraccion(F)

I
Implicit Hone
! Argumentos
Integer F (2]
! Varishles

Integer mcod, aux
! Cuerpo de la subrutina
aux=mcd(F (1), F(2))

If (aux /= 0)

Then

F(1)=F(1)/aux
F(2)=F(2)/aux

End If

Print+*,"El resultado es:",

End Subroutine escribirFraccion

'l Funciones

Integer Function modnuml, numz)

I
Implicit none
! Aroumentos

Integer numl, num:

! Variabhles

Integer i, auxl, aux:s
I Cuerpo de la funcidn

auxl = numnl
auxs

nuns

Do While (auxl/=0 .AND. auxz/=0)

If (auxl >
auxl =
Else
auxs =
End If

auxz] Then
mod (auxl, auxi)

mod (auxd , auxl)

med = abhs (auxl + auxi)

End Do
End Function mcd

Fii)."/", Fiz)
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Subrutina cque simplifica una fraccion v la imprime por pantalla

Funcion cue calcula el Maximo Cowidn Divisor de dos nilweros enteros

devolvemos el wvalor absoluto va cque
podemos tener valores negativos

Qoce
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EJERCICIO 19
Realizar un programa en Fortran que implemente el juego del ahorcado. Para ello realizar las
siguientes subrutinas:

e Subrutina que recibe como argumento el nimero de errores y dibuja el mufieco del
ahorcado de la siguiente forma:

error=1 error=2 error=3 error=4 error=5 error=6
I I I I
0] 0] 0]
/ /|
error=7 error=8 error=9 error=10
I I I I
0] 0] 0] 0]
/ 1\ / 1\ / 1\ / 1\
I I I
/ /\

e Subrutina que lee la palabra que escribe el primer jugador, la guarda en un vector de
20 caracteres, contabiliza el numero de letras de la palabra y guarda en el resto del
vector espacios en blanco. Ademas debera ocultar la palabra al segundo jugador
utilizando saltos de linea con la instruccion Print*, " ".

e Subrutina que comprueba si la letra elegida por el segundo jugador pertenece o no ala
palabra. En caso afirmativo debe mostrar en que posicidn o posiciones aparece la letra
utilizando otro vector de 20 caracteres que vaya mostrando los aciertos y los espacios
de las letras que faltan por adivinar.

Ejemplo: si la palabra es "CASA" y la letra elegida es la "A" tendremos dos vectores

Palabra [clals[al [[[[]][[[[[]][]]

Acertos = |Af[*[A[ [ [[[[[[]]][[[]]]

Para realizar el resto del programa se pueden implementar mas subrutinas/funciones o incluir
mas funcionalidades en las subrutinas anteriores.
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Program Lhorcado
Implicit none
'Constantes

parameter maxletras=:Z0, maxErrores=10, lineas=Z6

'Wariahles
Character palabral (maxletras),palabras (maxletras), letra

Integer numeroErrores, numeroletras, humerolciertos

'"Cuerpo del programa

Call leerPalabra(palabral, numeroletras)

Solucionl: utilizando una subrutina que inicializa el vector de aciertos y los contadores de aciertos y errores.

Call inicializardciertos(palabraZ, numeroclciertos, numeroErrores, numeroletras)

Print~+, ™ ", palabra
Print+, ™

Do While [(nunerolciertos<numeroletras .and. numeroErrores<maxErrores)

Print*, "Escribe una letra”
Read*, letra

Call comprobarhciertos (palabral,palabraZ, letra, numeroletras, numeroErrores, humerolciertos)

Print+, * ", palabral
Print*, ™ &
Call dibujarihorcado (hureroErrores)
Print+, ™ ~

End Do

If [(numweroErrores==maxErrores) Then
Print*, "La palabra era:", palabral
Else If [(numeroldciertos==numerolLetras)] Then
Print+*, "Enhorabuena has acertado la palabra™
End If

End Program

00
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'Subroutinas
Subroutine dibujarihorcado [(contErrores)
IZubrutina que dibuja el mufieco del ahorcado teniendo
len cuenta =1 numero de errores
Implicit none
'Argumentos
Integer contErrores
'Cuerpo de la subrutina
If (contErrores==1] Then
Print*, o
Else If (contErrores==Z) Then
Print+, -
Else If (contErrores==3] Then
Print+, -
Print+, " |
Else If (contErrores==4] Then
Print+, -
Print+, " |
Print*, ™ o
Else If (contErrores==5] Then
Print+, -
Print+*, ™ |"
Print+, ™ o
Print+, ™ /"
Else If (contErrores==&] Then
Print+, -
Print*, "™ |
Print*, ™ o
Print+*, ™ /| ™
Else If (contErrores==7] Then
Print*, "--r
Print+*, ™ |"
Print*, " o"
Print#®, ™ /4"
Else If (contErrores==5] Then
Print*, -
Print*, "™ |
Print+, ™ o~
Print*, ™ /4"
Print*, "™ |
Else If (contErrores==9] Then
Print*, -
Print*, "™ |
Print+, ™ o~
Print*, ™ /4"
Print*, "™ |
Print+, ™ /r
Else If (contErrores==10) Then
Print+, -
Print+*, ™ |"
Print*, " o"
Print#®, ™ /4"
Print+*, ™ |"
Print*, ™ / 4"
End If
End Subroutine dibujarihorcado
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Subroutine leerPalabra (palabra, nhutletras)
'Zubrutina que lee la palabra, cuenta =l numero de letraz gque tiene e introduce
legpacioz en bhlanco en el resto del vector. Ademss introduce lineaz en hlanco
'para ocultar la palakbra al otro jugador.
Implicit none
'Constantes
parameter maxletrss=:20, lineas=Z6
'Argumentos
Character palabra(maxLetras)
Integer numletras
"Wariabhles
Integer i,Jj
'"Cuerpo de la subrutina
numletras=0
i=1
Print*,"Escrikbe la palabra letra a letra, escribe un punto para terminarc™
Print*, "La palabra no puede tener mas de ", maxletras, "letras"
Read*, palsbrali)
Do While (palabrali)s= ".")
numbetras=numLetras+l

i=i+1
Read®, palabraii)
End Do
Do j=numletras+l,maxletras
palabral(j)="
End Do
Do j=0, lineas=
Primnt+*, ™
End Do

End Subroutine leerPalabra
Subroutine inicializariciertos [(aciertos,nhciertos, nErrores, nletras)
IZubrutina que inicializa el vector de aciertos & ¢ hasta el nimero de letras
'y hlancos en el resto. Ademdz inicisliza el nimero de aciertos ¥ errores a O
Implicit none
'Constantes

parameter maxletrass=:20
'Argumentos

Character aciertos (maxletras)

Integer niciertos,nErrores,nletras
"Wariables

Integer i
'Cuerpo de la subrutina

niciertos=0

nErrores=0

Do i=1,nletras

aciertos (i) ="*"
End Do
Do i=nletras+l,maxletras
aciertos(i)=" "

End Do

End Subroutine inicializariciertos
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Subroutine comprobariciertos (buscada,coincidentes,caracter, halet,, numErrores, numloiertos)
I3ubrutina que comprusha 3i la letra estd en la palabra buscada v actualiza 1

Iwector de aciertos ¥ los contadores de errores y aciertos.
Implicit none

lConstantes
parameter maxLetras=20
lArgumentos

Character coincidentes (mwaxLetras),
Integer nmunlLet,
"Wariables

buscada (maxlLetras) ,caracter
numErrores, humbciertos

Integer i,ok lok wvariabhle auxiliar gque guarda =i la letra es3td o no en la palabra
'Cuerpo de la subrutina
ok=1

pErSuponeEmos UE no e3ta la letra
Do i=1,numlLet

If (caracter==huscada(i)) Then

If [caracter/=coincidentez (i) ) Then

'Para proteger £l n® de aciertos de la repeticion de letras cque estan en la palabra
coincidentes (i) =caracter
numidciertos=numiciertos+1
End If
ok=0
End If
End Do

i la letra esta ponemos 0

numErrores=numErrores+ok

ok wale 1 =i la letra no e3ta,
End Subroutine comprobarliciertos

0 =i esta
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Solucidn2: incluye la inicializacién del vector de aciertos y los contadores de aciertos y errores en la subrutina "leerPalabra”. Solo cambia el programa
principal, ya gque se elimina la llamada a la subrutina "inicializarAciertos™ (que se elimina) y la propia subrutina "leerPalabra". Por esta razon solo se
muestran a continuacion el programa principal y la subrutina.

Program Ahorcado
Implicit none
lConstantes
parameter maxletras=:Z0, maxErrores=10, lineas=Z6
"Wariable=
Character palabral (maxletras),palabrai (maxletras), letra
Integer numeroErrores, numeroletras, numerobloiertos, acierto, i
'Cuerpo del progratma
Call leerPalabrai(palabral, numeroletras, palabras , numerolciertos, nameroErrores)
Print=+, " ", palabrai
Print*, ™ "
Do While [(numerolciertos<numeroletras .and. humeroErrores<maxErrores)
Print*, "Ezcribe una letra®
Read?®, letra

Call comprobarliciertos (palabral,palabraZ, letra, numeroletras, numeroErrores, numeroloiertos)

Print=+, * ", palabrai
Print*, "™ *
Call dibujarihorcadonuneroErrores)
Print*, "™ *

End Do

If [(numeroErrores==maxErrores) Then
Print*, "La palabra era:"™, palabral
Else If (numerolciertos==numercolLetras] Then
Print*, "Enhorabuena has acertado la palabra”™
End If
End Program
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Subroutine leerPalabra (palabra, hamletras,acliertos, niciertos, nhErrores)
'Subrutina cue lee la palabra, cuenta el niwero de letras que tiene e introduce
lezgpacios en blanco en el resto del vector. Ademas introduce lineas en bhlanco
'para ocultar la palabra al otro Jjugador.
'Tambien inicializa el wvector de aciertos a * hasta el namero de letras
'y blancos en el resto, e inicializa el niwero de aciertos v errores a 0
Implicit none
'Constantes
parameter maxLetras=:Z0, lineas=:Z6
'Argumentos
Character palabra(maxletras),aciertos (maxletras)
Integer numletras, niciertos, hErrores
"Wariahles
Integer i,]
'Cuerpo de la subrutina
numLetras=0
i=1
Print#*,"Escribe la palabra letra a letra, escribe un punto para terminar™
Print*, "La palabra no pusde tener mas de ", maxletras, "letras"™
Read?®, palabraii)
Do While (palabraii)/= ".™)
numletras=nuwlLetras+1
aciertaos(i)="+*"
i=i+l
Read?*, palabral(i)
End Do
Do j=numletras+l,maxletras
palabral(j)j=" "
aciertas(i) =" "
End Do
nlhciertos=0
nErrores=0
Do j3=0, lineas
Print*, " "
End Do
End Subroutine leerPalabra

EJERCICIO 20:

Realizar un programa en cédigo FORTRAN que representando los nimeros complejos
como vectores de 2 componentes reales (parte real y parte imaginaria), implemente una
serie de operaciones sobre estos.

Dichas operaciones seran:
1. Leer un nimero complejo.
Escribir un nimero complejo.
Multiplicar un numero complejo por un nimero escalar.
Hallar el conjugado de un namero complejo.
Sumar dos numeros complejos.
Restar dos numeros complejos.
Multiplicar dos nimeros complejos.
Dividir dos nimeros complejos.
Realizar el opuesto de un numero complejo.
10 Realizar el inverso de un nimero complejo.

©CoNoOR~WN

Para dicho programa se utilizaran subrutinas (Se realizard como minimo una por
operacion).
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Notal:
La realizacion de dichas operaciones:

El nimero complejo se representara con la notacion (a + bi) (donde a es la parte
real y b, la parte imaginaria).

a) Multiplicar un nimero complejo por un nimero escalar.
k*(a+hbi)=k*a+k™*bi

b) Hallar el conjugado de un nimero complejo.
Conjugado(a + bi) = (a — bi)

c) Suma de dos numeros complejos.
(@+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b+d)i

d) Diferencia de dos numeros complejos.
(@+bi)-(c+di)=(a-c)+(b-d)i

e) Producto de dos numeros complejos.
(@+bi)*(c+di)=(@a*c—b*d)+(@a*d+ b*c)i

f) Division de dos nimeros complejos.
(@+bi)/(c+di)=((@a+bhi)*(c- di))/(c2+d2)
Utilizar obligatoriamente para este apartado los subprogramas ya implementados
en los apartados: e) la multiplicacion de dos numeros complejos, b) el
conjugado y a) la multiplicacién de un escalar por un nimero complejo.

g) Opuesto de un nimero complejo.
Opuesto (a + bi) = (-a - bi)
Utilizar para este apartado el subprograma del apartado a)

h) Inverso de un numero complejo.
Inverso (a+bi)=1/(a+ bi)
Utilizar para este apartado el subprograma del apartado f)

Nota2:
Se debera realizar un programa principal con un menu en el que se permita
elegir entre todas las operaciones posibles.
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Solucion

PROGRAM NUMIMAG
! Calculadora elemental de complejos
IMPLICIT NONE
! Declaracion de variables
REAL::F1(2), F2(2), SOLUCION(2)
REAL::FE
CHARACTER (1) OPCION
! Cuerpo del programa principal
OPCION ='#'
DO WHILE (OPCION <>'S")
! Presentacion menu
PRINT *, "OPCIONES.............. "
PRINT *, "E : MULTIPLICACION POR ESCALAR"
PRINT *, "C : CONJUGADO"
PRINT *, "+ : SUMAR"
PRINT *, "-: RESTAR"
PRINT *, "X : MULTIPLICAR"
PRINT *, "D : DIVIDIR"
PRINT *,"O : OPUESTO"
PRINT *, "I : INVERSO"
PRINT *,"S : SALIR"
PRINT *, "Escriba su opcion: "
READ *, OPCION

SELECT CASE (OPCION)

CASE (E)
PRINT *, "NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
PRINT *, "NUMERO ESCALAR"
CALL LEERESC(FE)
CALL ESCALAR(F1, FE)
PRINT *, "EL RESULTADO DEL PRODUCTO ESCALAR ES:"
CALL ESCRIBIR(F1)

CASE ('+)
PRINT *, "PRIMER NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
PRINT *, "SEGUNDO NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F2)
CALL SUMA(F1, F2, SOLUCION)
PRINT *, "EL RESULTADO DE LA SUMA ES:"
CALL ESCRIBIR(SOLUCION)

CASE (-)
PRINT *, "PRIMER NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
PRINT *, "SEGUNDO NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F2)
CALL DIFERENCIA(F1, F2, SOLUCION)
PRINT *, "EL RESULTADO DE LA RESTAES:"
CALL ESCRIBIR(SOLUCION)

CASE (X))
PRINT *, "PRIMER NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
PRINT *, "SEGUNDO NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F2)
CALL PRODUCTO(F1, F2, SOLUCION)
PRINT *, "EL RESULTADO DE LA MULTIPLICACION ES:"
CALL ESCRIBIR(SOLUCION)

CASE (D)
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PRINT *, "PRIMER NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
PRINT *, "SEGUNDO NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F2)
CALL DIVISION(F1, F2, SOLUCION)
PRINT *, "EL RESULTADO DE LA DIVISION ES:"
CALL ESCRIBIR(SOLUCION)
CASE ('0')
PRINT *, "NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
CALL OPUESTO(F1)
PRINT *, "EL NUMERO IMAGINARIO OPUESTO ES:"
CALL ESCRIBIR(F1)
CASE ('C)
PRINT *, "NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
CALL CONJUGADO(F1)
PRINT *, "EL NUMERO IMAGINARIO CONJUGADO ES:"
CALL ESCRIBIR(F1)
CASE (1)
PRINT *, "NUMERO IMAGINARIO"
CALL LEER(F1)
CALL INVERSO(F1)
PRINT *, "EL NUMERO IMAGINARIO INVERSO ES:"
CALL ESCRIBIR(F1)
END SELECT
END DO
PRINT *, "FIN DEL PROGRAMA.......... "
END PROGRAM NUMIMAG

! Subprogramas

SUBROUTINE LEER(A)
I Introduce en A un complejo desde teclado
IMPLICIT NONE
REAL A(2)
PRINT *, "Introduzca parte real y parte imaginaria"
READ *, A(1), A(2)
END SUBROUTINE

SUBROUTINE LEERESC(A)

I Introduce en A un escalar desde teclado
IMPLICIT NONE
REAL A
PRINT *, "Introduzca el nimero escalar"
READ *, A

END SUBROUTINE

SUBROUTINE ESCRIBIR(A)
I Imprime el complejo A
IMPLICIT NONE
REAL A(2)
IF (A(1) <> 0) THEN
PRINT *, A(1)
END IF
IF (A(2) <> 0) THEN
PRINT *, A(2), i
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END IF
END SUBROUTINE

SUBROUTINE ESCALAR(A,K)
I Multiplica el complejo A por el escalar K
IMPLICIT NONE
REAL A(2)
REAL K
A(l)=AQQ) *K
A(2)=A@2) *K
END SUBROUTINE

SUBROUTINE CONJUGADO(A)

I Cambia de signo la parte imaginaria de A
IMPLICIT NONE
REAL A(2)
A(2) =-A(2)

END SUBROUTINE

SUBROUTINE SUMA(A,B,C)
I Suma los complejos Ay B y guarda el resultado en C
IMPLICIT NONE
REAL A(2), B(2), C(2)
C(1)=A(1) +B(1)
C(2) =A(2) +B(2)
END SUBROUTINE

SUBROUTINE DIFERENCIA(A,B,C)
I Resta los complejos Ay B y guarda el resultado en C
IMPLICIT NONE
REAL A(2), B(2), C(2)
CALL OPUESTO(B)
CALL SUMA (A, B,C)
END SUBROUTINE

SUBROUTINE PRODUCTO(A,B,C)
I Multiplica los complejos Ay By guarda el resultado en C
IMPLICIT NONE
REAL A(2), B(2), C(2)
C(1) = (A(1) * B(1)) - (A(2) * B(2))
C(2) = (A(1) * B(2)) + (A(2) * B(1))
END SUBROUTINE

SUBROUTINE DIVISION(A,B,C)
I Divide los complejos Ay B y guarda el resultado en C
IMPLICIT NONE
REAL A(2), B(2), C(2)
CALL CONJUGADO(B)
CALL PRODUCTO (A,B,C)

CALL ESCALAR (C, 1/((B(1)*B(1)) + (B(2)*B(2))))

END SUBROUTINE

SUBROUTINE OPUESTO(A)

I Cambia el signo tanto de la parte real como de la imaginaria de A

IMPLICIT NONE
REAL A(2)
A1) =-A(1)
A(2) =-A(2)
END SUBROUTINE
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SUBROUTINE INVERSO(A)
I Inviete el complejo A

IMPLICIT NONE

REAL A(2),AUX(2)

AUX(1) =1

AUX(2)=0

CALL DIVISION(AUX,AA)
END SUBROUTINE
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