TEMA 4.6: Procesamiento y optimizacion
de consultas

1. Introduccion

2. Procesamiento deunaconsulta
2.1.- Andlisis de la consulta
2.2.- Reescritura de la consulta
2.3.- Generacion de un plan fisico de gjecucion.
Optimizador.
3.- Procesamiento deconsultasen ORACLE
3.1.- Herramientas. EXPLAIN PLAN

1.- Introduccion

» Objetivo: disminuir el tiempodegjecuciondelas
consultas que serealizan masfrecuentemente
sobre unabase dedatos

» ¢Cud esel camino de acceso alos datos?

— Modificar € disefiofisico
* Afiadir redundanciay modificar |a organizacion:
anadir o cambiar indices, dividir tablas, particionar
tablas.

* Reorganizar las estructuras para mantener las
caracteristcas a pesar de borrados o actualizaciones
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2.- Procesamiento de consultas

» Andlisisdelaconsulta

— representacion arborea de la estructura de la consulta
» Reescrituradelaconsulta

— representacion en dgebrarelaciona

— transformacién a un plan 16gico més eficiente
» Generaciondeun planfisico deegjecucion

— Selecciodn de los algoritmos para la gjecucion de cada

operacion logica
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2.1.- Andlisis de la consulta

» Generaciondel arbol delaconsulta
— Comprobar |a sintactica de SQL

* Preprocesado: Comprobaciones semanticas
— Relaciones: |as tablas existen en laBD
— Atributos:. estén definidos paralastablas

— Tipos: los tipos de los atributos usados en las condiciones
son compatibles
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2.1.- Andlisis de la consulta
Ejemplo de consulta

ACTOR (nombre,direccion,genero,fecha_nacimiento)
ACTUA (pelicula, afio_estreno, actor)

» Obtener lostitulos delas peliculas en las que participan actores
nacidos en 1960

SELECT pelicula SELECT pelicula
FROM ACTUA FROM ACTUA, ACTOR
WHERE actor IN ( WHERE actor = nombre AND
SELECT nombre fecha_nacimiento LIKE '%1960'
FROM actor
WHERE

fecha_nacimiento LIKE '%1960")
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2.1.- Andlisis de la consulta
Ejemplo de andlisis de consulta
<consulta>
<SF|W>
ELECT <sdl_lis> FROM <from Tist>—WHERE <condition>

/ <re|acm_list>
pelicula \ C}‘/_/
ACT ACTOR /
<condition> AND  <condition>
%\ /N
<atributo> = <atributo> <atributo> LIKE <patron>
I N

ACTUA.actor ACTOR.nombre fecha nacimiento %1960

(T R R R
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2.2.- Reescritura de la consulta
Plan |6gico de la consulta

» Transformaciondel arbol aalgebrarelacional
 Reglasdeoptimizacion algebraicas
— Algunas reglas generaes
» Conmutatividad/ Asociatividad
» Bajar las selecciones (reduce el nimero de tuplas)

» Bajar las proyecciones (reduce el tamafio)
« Eliminar subconsultas de las condiciones
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2.2.- Reescritura de la consulta
Plan |0gico de la consulta

G b = seter bajar seleceion

ACTL
ACTUA ACTOR ACTUA gt saciminnie bkt
ACTOR

convertir producto
v seleccion a una

18] | [T p— combinacion

ACTUA €T fcha_paciminets or 41k
ACTOR
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2.3.- Generacion de un plan fisico de
gjecucion

» Transformar cadaoperacion|ogicaaun algoritmo
derecuperacion concreto

» Losalgoritmospueden ser detrestipos:

— Memoria (s lastablas pueden amacenarse
completamente en memoria)

— Deunapasada (cuando las tablas no se pueden
almacenar en memoria pero s € resultado)

— Dedos o més pasadas (cuando ni las tablas ni los
resultados se pueden mantener en memoria)
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2.3.- Generacion deun plan fisico degjecucion
Algoritmosfisicos

» Segun el tipo delaestructura(auxiliar) utilizada
— Recorridototal (scan)
— Basadaen indices (index): §. join natural
— Basada en unatabla de dispersion (hash)

— Basado en ordenacién (sort): algunas operaciones se
simplifican si los resultados estan ordenados: g.
agrupacion

— ¢Esposible redlizar en paralel0?
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2.3.- Generacion deun planfisico de gjecucion
Tiposdeoptimizacion

» Optimizacion basadaenreglas
— Heuristicas generales basadas en la experiencia del
administrador o de los disefiadores
 Optimizacion basadaen costes

— Estimacién de los costes de realizar una operacion
fisica. Depende:
» Tamafio delaestructura: estadisticas

« Tamafio delamemoria: depende de los procesos que se
€jecuten simultaneamente
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3.- Procesamiento deconsultasen ORACLE.

» Almacenamiento de consultasy su plande
€jecucion en memoria

» Antesdeanalizar unaconsultacompruebaqueesta
enmemoria:

— Comprueba que una consulta es lamisma carécter por
caracter
— ¢Qué ocurre con las variables?
« peliculascon actores nacidos en 1960
« peliculascon actoresnacidosen 1977
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3.1.- Optimizacion de consultasen ORACLE:
Herramientas

» Optimizacion basadaenreglas:
— SQL*Expert: Sistema experto para e disefio fisicoy la
optimizacion
 Optimizacién basadaen costes
— SQL-Analyze (EXPLAIN PLAN)

« Planes de gjecucion 16gicos/fisicosy depuracién
— Recoleccion de estadisticas:

e Paguete SQL_STAT : Es necesario contar con estadisticas
actualizadas
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3.1.-HerramientasORACLE:
EXPLAIN PLAN

EXPLAIN PLAN FOR

SELECT e.employee_id, j.job_title, e.salary, d.department_name
FROM employees e, jobs j, departments d

WHERE e.employee_id <103

AND e.job_id =j.job_id

AND e.department_id = d.department_id;

Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU)|

|

| 0| SELECT STATEMENT | | 3] 189] 10 (10)]

| 1| NESTED LOOPS | | 3] 189] 10 (10)]

| 2| NESTED LOOPS | | 3] 141] 7 (15)

[* 3] TABLE ACCESS FULL |EMPLOYEES | 3| 60| 4 (25)

| 4] TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| JOBS | 19| 513 2 (50)|

[* 5] INDEX UNIQUE SCAN |JOBID_PK | 1| | |

| 6] TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | DEPARTMENTS | 27| 432| 2 (50)|
[* 7] INDEX UNIQUE SCAN |DEPTID_PK | 1] | |

Predicate Information (identified by operation id):
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3.1.-HerramientasORACLE:
EXPLAIN PLAN

2) Recorrido del indice primario de la tabla jobs

3) Aceeso mediante ROWID a las filas
obtenidas en 2)

4) Bucle anidado (por bloques) de los

B
ﬁ 1) Recorrido serial de toda la tabla employees

resultados 2) y 3)
5) Recorrido del indice primario de la tabla
departament
- s 6) Aceeso mediante ROWID a las filas
HESTEDLOCRS HRDEPARTMERTS obtenidas en 5)
TAELE ACCESE(EYMOEX A 7) Bucle anidado (por blogues) de los
- resultados 4) y 6)
LI Fooemy: 1 8) Sentencia SELECT que devuelve los
e, g 'i resultados al usuario
HRJES 2, Tt 1
TABLE ACCESS (Y MDEX W HREEPT [0 PK
z WRIOUE SCA
b
HRLKE D P
S (WRICUE FCAN
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3.2.- Pistasde gjecucion (Hints) en ORACLE

El administrador puedetener unamejor
percepcion del problema: puede dar pistas para
mejorar €l plandeegjecucionfisica

SELECT /*+<listadehints>*/ .....

+INDEX +NO_INDEX
+ALL_ROWS +FIRST_ROWS
+USE_MERGE(merge_sort)

+USE_NL (nested loop)
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