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Tema 1: Introducción

Sistemas Digitales Basados en Microprocesadores
Universidad Carlos III de Madrid

Dpto. Tecnología Electrónica

Nota: Las figuras utilizadas para ilustrar las características y funcionalidades del microcontrolador del curso se 
han obtenido de la documentación técnica disponible en https://www.st.com/en/microcontrollers-

microprocessors/stm32l151-152.html
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• Motivación y Contexto

• Presentación de la Asignatura
o Estructura

o Metodología

o Evaluación

o Prácticas

o Profesorado

o Planificación de la Asignatura

• Medios Materiales
o Microprocesadores a utilizar

o Entorno de Desarrollo

o Bibliografía y Recursos
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Programación Electrónica Digital Sistemas y Circuitos

SDBM
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• Centrada en los Fundamentos Básicos, pero con proyección a Desarrollo de 
Sistemas

• Objetivos a Cubrir:
o Conceptos Básicos

▪ Arquitectura Interna de una CPU

▪ Programación de una CPU a Bajo Nivel

▪ Conexionado con Sistemas de Memorias

▪ Sistemas Básicos de Entrada / Salida

o Conceptos Avanzados

▪ Arquitecturas Von Neumann y Harvard

▪ Arquitecturas CISC y RISC

▪ Programación en medio-alto nivel

─ Mecanismos Avanzados de Programación y Efectos de los Compiladores

▪ Sistemas Avanzados de Gestión de Memoria

▪ Sistemas Avanzados de Entrada / Salida
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1. Introducción de la Asignatura

2. Arquitectura Interna de una CPU

3. Lenguaje Ensamblador

4. Entorno de Desarrollo

5. Pines de Entrada/Salida de Propósito General

6. Conversión Analógico/Digital y D/A 

7. Interrupciones y EXTI 

8. Temporización (TOC, PWM y TIC)

9. Trabajando con bibliotecas: HAL 

10. Comunicación Serie Asíncrona: USART

11. Comunicación Serie Síncrona: I2C, SPI

12. Funciones Especiales (RTC, Watchdog y Consumo) y Diseño 
de Proyectos
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• Aprendizaje a través de la 
práctica:
o Ejemplos mostrados

o Ejercicios propuestos

o Prácticas de Laboratorio
▪ Proyecto completo dividido 

en fases

▪ Cada fase puede empezarse 
al finalizar el tema indicado 
en el enunciado

• Flujo Docente:
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Distribución de Horas de la Asignatura

Clase Teoría Estudio Teórico Clases T/P

Estudio Práctico Laboratorio Evaluación

Teoría Ejemplos
Estudio 
Teórico

Estudio 
Práctico

Lab. Evaluación
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Medios Materiales
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• Motivación:
o Nivel tecnológico

▪ Última generación de Microprocesadores de bajo coste orientado a sistemas 
empotrados (embedded systems)

o Actualidad
▪ Sistemas Operativos: Linux, Windows Mobile, Android, iOS, etc.

▪ Equipos: Smartphones, Smartwatches, Single Board Computers, etc...

o Trabajo
▪ Micro muy demandado en el mercado.

• Microprocesador a estudiar:
o CPU: ARM Cortex M3

o Microcontrolador: STM32L152

o Placa de Desarrollo: STM32L-Discovery

o IDE: STM32CubeIDE

o Lenguaje: C
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• En 2011, los procesadores ARM aparecen en la mayoria de 
smartphones y tabletas del mercado

• Microsoft introdujo con Windows RT una versión que incluye 
un modo compatible con los procesadores de ARM

• Un primer producto de éxito (1993), fué la PDA Newton de 
Apple

• Otro de más impacto (2001), el iPod de Apple

• ARM significa Advanced RISC Machine

• Utiliza arquitectura RISC (Reduced Instruction Set Computer)

• Los procesadores ARM se han diseñado para usarse en 
aplicaciones de bajo consumo, alimentados con batería

• Los procesadores ARM no se venden como un chip, sino como 
una licencia de hardware IP (Intellectual Property) 

• El comprador añade sus propios periféricos y fabrica los chips
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• El micro STM32L152 además del ARM Cortex-M3, incluye:

o 128 KB de memoria Flash
o 16 KB de RAM estática
o Diversos periféricos integrados en el propio chip, entre ellos:

▪ Pines I/O de propósito general tolerantes a 5V
▪ Temporizadores de 32 bits (Timers) y uno de 24 (SysTick)
▪ Conversor ADC de 12 bits
▪ Conversor DAC de 12 bits
▪ Controlador de Interrupciones Vectorizadas NVIC
▪ Entradas de IRQ externa con disparo por nivel o flanco
▪ Puertos Serie Asíncronos y Síncronos (USART, I2C y SPI)
▪ Reloj en Tiempo Real (RTC)
▪ Varios canales de DMA
▪ 7 modos de bajo consumo
▪ Múltiples fuentes de reloj (internas y externas)
▪ Comparador analógico
▪ Circuito de Watch Dog ...
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• La placa de desarrollo STM32L-DISCOVERY 
solo requiere una conexión a PC y, además 
del micro, incluye los siguientes elementos: 

o Mecanismo de depuración con el sistema ST-
LINK/V2 integrado en la propia placa

o Alimentación a través del cable de conexión USB a 
PC

o Display LCD de 6 caracteres
o 4 LEDS, 2 de ellos programables por el usuario
o Dos pulsadores (User y Reset)
o Conectores de expansión de I/O a placa externa
o Otros elementos
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• The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3
o Joseph Yiu 2007, Elsevier Inc.

• The Insider's Guide to the STM32 Series ARM®Based Microcontrollers
o Trevor Martin 2009, http://www.hitex.com

• Introduction to the ARM®Cortex™-M Architecture

• Cortex-M3 Technical Reference Manual
o http://www.arm.com

• RM0038 Reference Manual. STM32L151xx and STM32L152xx advanced ARM-
based 32-bit MCUs
o http://www.st.com

• Datasheet. STM32L151xx and STM32L152xx advanced ARM-based 32-bit MCUs
o http://www.st.com

• STM32CubeIDE:
o https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html
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