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Icnesocll Definiciones principales S

Sistemasile
almacenamiento

ABit: Valor unitario ("0" 6 "1") para la informacion digital (b)

e NN A Byte: Agrupamiento de 8 bits para la representacion de datos (B)

magneético

Sl A \\/ord: Unidad de organizacion de la memoria (nimero de bits utilizados |
e la representacion de los datos: 8, 16, 32 0 64 bits)

. Sistemade

R EUREEE A CapacidadCantidad de palabras/bytes que se pueden almacetBiB,
Compact Disc (CD) GB, TB)

DVD Bluray

. Aimacenamiento AUnidadde transferencia Niumero de palabras/bytes leidos/escritos en la
asaa@n

semiconductor memoria como bloque

AVelocidad de transferencia Cantidad de bits/bytes/palabras que pueden
transferirse por unidad de tiempo, normalmente en segundos (bps \VEps,

ATiempode acceso Tiempo medio necesario para alcanzar la ubicacion de
posicion en la memoria (Ms, Us).

ATecnologiale almacenamiento Magnética 6pticao semiconductor

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual

Circuitogtegrados




) ] . 01Cl0)
ISl Métodos de acceso a la informacion (1) S

Sistemagie

almacenamiento

ASecuencialEl acceso solo puede hacerse siguiendo una
e secuencia fija, por lo que el tiempo de acceso depende de
magnétco posicion de la informacidn (por ejemplo, cintas magnética:s

CintanagnéticeDisquete

- CD, DVD, FIFO, LIFO)

Friamel AN eatorio: El acceso puede hacerse a cualquier posicion d
conpac i ©D) memoria, por lo que el tiempo de acceso es independiente
de la posicion de la informacion (por ejemplo, ROM, RAM,

. Almacenamiento

basaden disco duro)

semiconductor

LS AAsociativa El acceso es aleatorio, pero ahora el acceso nc
esta directamente relacionado con la direccion de la
iInformacion, sino con el contenido que se espera en esa
posicion de memoria (por ejemplo, Google utiliza arboles
asociativos)

http://dte.uc3m.es
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Sistemasile
almacenamiento

2. Sistemade Accesosecuencial

almacenamiento
magnetico

CintanagnéticeDisquete
Discauro(HD)

. Sistemade .
almacenamiertdptico Accesoaleatorio

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

Accesoasociativo

Figural: https://en.wikipedia.org/wiki/Random_access
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Figura3

. Figura2: https://en.wikipedia.org/wiki/Random_access
http://dte.uc3m.es Figura3: http://edv-detail.narod.ru/AVM_main.htm|
UC3M| DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento
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iceesct ol Métodos de acceso a la informacion: Ejemplos OPosl

Sistemasile
almacenamiento

2. Sistemase Acceso aleatorio: RAM Acceso secuencial: FIFO, LIFO

almacenamiento
magnetico

CintanagnéticeDisquete

Discauro(HD) . Input data |

Sistemade _ Mom 91 3 = =k bt 12manage. com e 12manage.com
almacenamierdptico T«ﬂ’ o H:*— M e FIFO Method LIFO Method
Compact Disc (CD) Asires — ol | f o [ [ : = {Logistics!) (Logistics!) T
DVD Bluray SR S— aex »u!('-’» o n'( o ol u'( Lo .f;:f* ..|_| _l ..D ﬂ |_’ D..
Almacenamiento I [ N S R S

basad@&n Word _‘:.ﬂ_._,,.l#u — 11T

semiconductor

A | | A X 4 - .
Circuitositegrados Memory —— EN . 3 : l 3 = -
Word .“ ' '_..._ 1— v;_ﬁ S "
ey A N
PCMCIA / CF/ SD | LEAL! LER.] LB LESL ] (]
| Y . ry ‘-T—: 'y e FlFC'
Read/Write - —_— < - 3 !

— 11 | L. mmC
vV § ¥ U

Figural Figura2 Figura3

Figural: https://www.transtutors.com/questions/enclosthe-4-x-4-ram-of-fig-7-6-in-a-blockdiagramshowingall-inputsand-outputsa-2014®2.htm

Figura2: http://www.differencebetween.info/differencdetweenfifo-andlifo
http://dte.uc3m.es Figura3: http://www.differencebetween.info/differencévetweenfifo-andifo
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ool Alteracion y mantenimiento de la mformacmn@w

Sistemasile
almacenamiento

AAlteracion de la informacionLas memorias pueden ser de

. Sistemade

aimacenamiento solo lectura (ROM) o de lectura/escritura (RAM, discos

magneético
CintamagnéticeDisquete d u ro S)

Discauro(HD)

e AMantenimiento de la informacién Capacidad denantener

almacenamiertdptico

e la informacion durante mucho tiempo
VB Bl AVolatil (RAM) / No volatil (ROM, disco duro, EPROM, EEPROM)

. Almacenamiento

basaden ANo volatil: Estatico (SRAM) / Dinamico (DRAM)

semiconductor

Circuitogtegrados

Figural Figura2 Figura3

Figural: https://memim.com/asynchronousommunication.html

. Figura2: https://actualizatehoy.com/etecnologia/queesla-memoriarom/
http://dte.uc3m.es Figura3: https://www.mercadolibre.com.mx/memorieam-8gb-1x8gbkingstorkvr16ls118valueram/p/MLM6065665
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ISl Jerarquia de memoria (I) CR=D

Sistemasile
almacenamiento

AHay muchas tecnologias para las memoria y todas ellas coexi

1. Conceptogenerales

S en un solo sistema
maenateo A Esto se debe a que cada una de ellos tiene propiedades de rendimiento / ¢
S capacidad muy diferentes
Piseatraio) ADependiendo de sus propiedades, las memorias tienen difere
g relaciones, adoptadas tradicionalmente por la industria:
Compact Disc (CD) A Mas capacidad = "Mas" coste total
Zlvrzi“;yamiemo A Mas capacidad = Menos coste por bit
" basaden A Menos tiempo de acceso = Mas coste por bit

semiconductor

A Mas capacidad = "Mas" tiempo de acceso

AEsta relacion de almacenamiento entre rendimiento, coste y
capacidad obliga a hacer un disefno jerarquico del sistema de
almacenamiento, para tener soélo los dispositivos de memoria
el sistema necesite, pero con el mejor coste, porque s Norme
tener diferentes dlsp05|t|vos de memowiddn el mismo sistema

http://dte.uc3m.es
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Jerarquia de memoria : Ejemplo para un PC

Tema3Storage

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

La mejor memoria: Volatil y estatica, tamafo
de bytes pero con tiempo de acceso casi cero

CintanagnéticeDisquete

Registros n,

Discauro(HD) . ;.- o ~
Memoria RAM: Volatil y estatica, tamafo

de MB, tiempos de acceso muy rapidos
pero cara

. Sistemade _
almacenamierdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

PCMCIA / CF/ SD

http://dte.uc3m.es
te

Memoria RAM: Volatil y dindmica,
tamano de GB, tiempos de acceso

rapidos y barata \
// Memoria magnética\\

Memoria principal

tamafio de TB,
tiempos de acceso

lentos, barata

HD, disquete, CD,
DVD: No volatil,
Memoria optica

UC3M| DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento
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ICeec ol Jerarquia de memoria: Memoria cache S

Sistemasile
almacenamiento

AEs la memoria mas cercana al microprocesador, con un

. Sistemade

Aimacomamiento tiempo de acceso muy rapido. Este tiempo de acceso deb

magnético . . .
S scr compatible con el tiempo del microprocesador

Discauro(HD)

. Sistemade AO bJ etIVG

almacenamiertdptico . . . .
Compact bisc (CD) APara obtener un tiempo de acceso medio a la memoria muy bajo
DVD Bluray APara reducir el ancho de banda entre la memoria y el procesador

. Almacenamiento . .

L AServicio
\ Ciruiosttegrados AlLa direccion a la que se accede se compara con las direcciones
e almacenadas en la memoria caché

ASi es asi, la informacién se lee desde la memoria caché. Si no, la
iInformacion se lee desde la memoria RAM normal y esos datos se
almacenan en la memoria cachée

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual
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Sistemas de Almacenamiento Magnetico
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1. Conceptogenerales

. Sistemade
almacenamiento
magnético

A CintamagnéticeDisquete
A Discaduro(HD)

. Sistemade _
almacenamiertdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

Conceptos principales: Fundamento fisico

O

ASeutilizaun materialferromagnético que secaracterizgor

Saturacion

tener histéresis N
lnduccidn o B ¢ B
magnetismo C — H
remanente Br P
f curva del
material
virgen
-H - .
A He I
fuerza
coercitiva
-Br
E — F Ciclo de Histéresis
Saturacion
Figura

Figura https://www.monografias.com/trabajos7/grabmac/grabmac.shtml

http://dte.uc3m.es
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Tema3Storage Fundamento fisico para escribir informacioén digital @Sk
IStemagie
almacenamiento

Rl AAl hacer pasar corriente eléctrica por una bobina en un

. Sistemade

Aatenamiento sentido u otro, se induce un campo magnético de diferente

magneético

wrreerrnd  OFlentacion en el materiderromagnético y de esta manera
A piseardtD se orientan las particulas de la cinta en un sentido u otro [

. Sistemade - v y y W ’ r 2 ~
e I NJ) 0l NJ £f2a ané @ amé Sy R?2
Compact Disc (CD)

DVD Bluray Fal'tiﬁlﬂa

. d
. Al I
barggg;r%amlento de ':'“tax—i\’@ ‘I-—z‘/\.
semiconductor -
= . i | "
Circuitostegrados . . - I
S EWHEVWQEH___HﬁJI fE—ap
C
entrehierro

ift)

Figura

http://dte.uc3m.es Figura https://www.monografias.com/trabajos7/grabmac/grabmac.shtml
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el Fundamento fisico para leer informacion digital Qoes

Sistemasile
almacenamiento

BRI Al A LI NUNOdzZE Fa 3INIOIF REa Sy
el 2 amMeé U KIFOSyYy ljdzS fF 2NRASYydQ

magneético

e  diferente, induciendo una corriente eléctrica distinta para
o e cada seinal en una bobina

s particula 4

ovD By de cintax—*@:"r\j‘f\l ‘
: Q;rggg;raamiento F — . m

=
semiconductor Eiﬂta QrabadaJ e \/}.

Circuitogtegrados l".,."l
C

entrehierro

WS

Figura

http://dte.uc3m.es Figura https://www.monografias.com/trabajos7/grabmac/grabmac.shtml
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sl Cinta magnética O

Sistemasile
almacenamiento

ALos sistemas de almacenamiento magnéticos fueron uno
—— los primeros sistemas de almacenamiento N0 mecanicos
o se utilizaron
sl ALa primera tecnologia fueron las cintas magnéticas (en los
. Sistemade anos 50):
e ATenian una gran capacidad de almacenamiento, pero
A DVD Bluray ASu acceso secuencial los hizo muy lentos

. Almacenamiento

basad@n S'StemaS de ClntaS magnétlcas

. Conceptogenerales

semiconductor
Circuitogtegrados

PCMCIA / CF/ SD

Figural

Figural: https://al111macenamient0000.wordpress.com/2013/02/20/19€0ta-perforada/ ;
http://dte.uc3m.es Figura2: https://www.silicon.es/efalmacenamienteencinta-cumple60-anos23048 Figura2

UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual



Iescc Il Cinta magnética: Tipos (l) CR=b

Sistemasile
almacenamiento

R AHay muchas soluciones en el mercado hoy en dia, pero to

| jmtgmt“mt son incompatibles entre si y se utilizan solo para la copia «
Sy seguridad de los discos durasfla vez mas obsoletas
Discauro(HD) . 7
SN ALas soluciones mas populares son:
almacenamiertdptico )
oot bl (00 AQIC Quarter Inch Cartridge
DVD Bluray A Fue creada en 1972 por la compariia 3M
mAllaccoanicnto A Con grabacion longitudinal, en donde los datos se escriben en pistas en parale
semiconductor (la capacidad depende del numero de pistas)
Circuitomtegrados A Hay dos versiones hoy en d2C600 cartridge and DC2000 minicartridge
S : A La velocidad de transferencia puede ser incrementada dependiendo del nimer
de cabezas

A Son muy conocidos ya que utilizan el protochlavanpara comunicarse con el PC
A TR5 obtiene un maximo de 20 GB, usando 108 pista#38220 cartridge

ADAT 4¢mm helical scan Digital Audio Tape
http://dte.uc3m.es A Utiliza el protocolo DDS y la capacidad maxima es de 40 GB ceh DDS

UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




sl Cinta magneética: Tipos ()

Sistemagle

[@loEle]

almacenamiento

1. Conceptogenerales pe———
Sistemade
almacenamiento
magnético

—— kAl

Datalifeg 2
8 MINICARTRIDGE ..I
DC2120  reorer [EYNYRNES ST Qg.zlwc.)m

307.5 foot (93.7 m) 288172

CintanagnéticeDisquete
Discauro(HD)

Sistemade _
almacenamiertdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

PCMCIA / CF/ SD

FiguraL: https://www.amazon.com/VerbatinQIGQIG80-storagemedia/dp/BO00IKMEEM Figura3
Figura2: https://www.digitaltreasures.ca/datdigital-conversiorservicetoronto-gta
d t e http://dte.uc3m.es Figura3: https://www.techradar.com/sg/news/hereshe-cheapestway-to-store-a-huge- 1000tb-of-data-online

UC3M| DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento
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jesocll Disquete: Historia (1) CR=b

Sistemasile
almacenamiento

Rreareed ALos disquetes se crearon buscando mas velocidad de acc
el v portabilidad
magneético

CintanagnéticeDisquete AEI primer disquete era. de 8" de tamaﬁo

REcLEtD AEra un dispositivo magnético, protegido en toda su superficie por un
A "envoltorio” de plastico blando, que tiene 2 agujeros (uno en el centrc

Compact Dise (CD) para el eje de rotacion y otro lateral para el acceso del cabezal de
S lectura/escritura)

VISR Al os disquetes de 5,25" vinieron después

emICnEEt AEI proceso de fabricacion y la estructura era la misma, pero el tamafi
redujo
ASu capacidad depende de la densidad de la pista y del numero de bit
por pista
A DD: 360 KB: 4@istad pulgada
A HD: 1,20 MB: 9fistad pulgada

Circuitogtegrados

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual



ISoc ol Disquete: Historia (1)

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

Sistemade
almacenamiento
magnético

CintanagnéticeDisquete

ety Disqueted e 80 vy

Sistemade _
almacenamiertdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

PCMCIA / CF/ SD D|Squetera de
80 vy b5,

Figural: https://www.digital-scrapbookingstorage.com/floppydisk.html

[@loEle]

5.25-inch

Figural

Figura2

http://dte.ucSm.eS Figura2: https://www.madboxpc.com/historiadel-bluray-del-diskette-al-pendrive/8inch-5-14-inch-and-3-12-floppy-diskdrives/
UC3M| DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento
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ma—_— Disquete: Historia (1ll) Ot

Sistemasile
almacenamiento

Rl ALos disquetes de 3,5" aparecieron a mediados de los 80

. Sistemade

cimacenaiento AMejora en la durabilidad debido a su mejor proteccién con un plasticc

Ctamaanitbisuet RdzN2 oy 2 dzy aSyg@2t uz2NAZ2auv

Discaro(HD) AEIl cabezal de escritura/lectura accede al disco después de desplazar
. Sistemade cubierta metalica, que siempre protegia la superficie del disquete

almacenamiertdptico

Compact Diss (CD) cuando éste no esta dentro de la disquetera.
DY) AMucho més pequefio y mas portatil

. Almacenamiento

basade@n ALa densidad de las pistas se incremento hasta 135 y habia 3 versione
semiconductor . . .
diferentes de bits por pista:
A DD: 720 KB, 8.717 bifssta
A HD: 1,44 MB, 17.434 bitsista-> Fueel formato masutilizado
A ED: 2,88 MB, 34.868 bitsista

Circuitogtegrados

http://dte.uc3m.es
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jIesoc il Disquete: Historia (1V) O

Sistemasile
almacenamiento

Conceptogenerales

Sistemade
almacenamiento
magnético

CintanagnéticeDisquete

Discauro(HD) D|Squete d e 3 y

Sistemade _
almacenamiertdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

pca e Disqueterad e 3, 5 0-

Figural: https://sp.depositphotos.com/268756554/stoghoto-floppy-disk 3-5-inch.html

http://dte.ucSm.es Figura2: https://es.wikipedia.org/wiki/Disquete FiguraZ
C3 M| DSE Tema3: Sistemage almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual
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Icuesoc Tl Disquete: Evolucion historica o

Sistemasie
almacenamiento

Conceptogenerales

Sistemade
almacenamiento
magnético

CintanagnéticeDisquete
Discauro(HD)

Sistemade _
almacenamierdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitostegrados

Figura

http://dte.uc3m.es Figura https://es.wikipedia.org/wiki/Disquete
C3 M| DSE Temag3: Sistemagie almacenamiento (C)RaulSancheReilloy José Enriqu&uéarezPascual



Sistemasile
almacenamiento

: , D0
sl Disquete: Geometria GLED

. Conceptogenerales AG eom etria

. Sist d .
ﬂrzgﬁr%}gmiemo APistas(track) ysectores(sector)
CintanagnéticeDisquete A SeCtorPISta Actuator Arm
Discauro(HD) A BytES/SECtOF

Figura
. Sistemade _
almacenamierdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

PCMCIA / CF/ SD

AEs muy importante tener en cuenta la geometria para el
almacenamiento, dependiendo del sistema operativo

http://dte.uc3m.es Figura https://www_linuxjournal.com/content/dataflash-part-i-evolutiondiskstorageand-introduction-nvme
UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




: [@loEle]
Icesecoll Disquete: Actualmente =

Sistemagle

WECECIEE APero |os disquetes ya no existen en los PCs:

. Conceptogenerales

r— ASu capacidad era baja
alEER e TiEnie ASu tecnologia era bastante anticuada

magnético

CintamagnétickDisquete AFallaban con frecuencia

Discaiurd(HD) AAdemas otras tecnologias aparecieron con mas capacidad: unidades
. Sistemade CD, DVD, discos duros, etc.)

almacenamiertdptico

Compact Disc (D) ASi_n_ embargo, todavia se pueden utilizar, por ejemplo
o o utilizando una disquetera con USB

. Almacenamiento
basad@&n

semiconductor Unidad ZIP Unidad de disquete con
conexion USB

Circuitogtegrados

PCMCIA / CF/ SD

Figural

Figural: https://www.amazon.es/lomega 00MBZip-PlusDrive/dp/BO03UISPOM Figuraz

http://dte.ucSm.es Figura2: https://www.amazon.es/ExpresstedbisqueteraExternaPort%C3%A1il SBfloppy/dp/B076LKF6FJ
UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




] ] ] ®@©
el Disco duro: Historia CRr®

Sistemasile
almacenamiento

PSPl A\ | 0s discos duros se inventaron para mejlorar la capacidad de la memoria y pare
plog - . -
— reducir los fallos debidos a la suciedad, los golpes o los problemas de
e ento compatibilidad electromagnética.
InEEEEe A Solucién: Muchos discos en una carcasa cerrada

A Fueron inventadas en 1954 por IBM
i A 5 MB agrupados en una pila con 50 discos de 24

3. Sistemade

et A Seagate Technologarizéel primer disco duro comercial en 1979
A Compact Disc (CD) A 40 MB con una velocidad de transferencia de 625 Kbps
A DVD Bluray A El tamafio del disco duro era de 5,25" y muy caro

LU A A finales de los 80 habia discos duros de hasta 100 MB, mas baratos y el tama
semiconductor redU]O a3,b"

Cireitofntegrados A Estos discos no podian ser movidos, ya que sus cabezales podian ser desajus
PCNICIA chocar en la superficie del disco

A Los cabezales de los discos tuvieron que ser "estacionadas" enviando un comandc
A Este proceso fue finalmente automatico

A En 2020 se pueden encontrar discos duros de:
A 2TBporT n €
A 16TBporp p n €

http://dte.uc3m.es
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sl Disco duro: Geometria (1) O

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade Cover Mounting Holes disk read-and-write head~._
(Cover not shown)

floating on & cushion of air i —

magnetic layer  |3ee|ses|ese

aluminum plate 1 hit

almacenamiento
magnetico

A CintamagnéticeDisquete
A Discaduro(HD)

3. Sistemade _
almacenamiertdptico Actuator Arm

Base Casting

Spindle track

Slider (and Head)

sector

Compact Disc (CD) Actuator Axis Case
Mounting
Holes

disk read-and-write

DVD Bluray ,
i heads

Actuator

Almacenamiento
basad@n
semiconductor

cylinder

Platters

Circuitogtegrados

Ribbon Cable
(attaches heads

PCMCIA / CF/ SD to Logic Board)

SCSI Interface
Connector
Jumper Pins

Jumper  Power Tape Seal
Connector
Figural Figura2

Figural: http://www.netnic.org/geometryof-hard-diskdrive/
dte http://dte.uc3m.es Figura2: https://en.wikipedia.org/wiki/Cylindeheadsector
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ISl Disco duro: Geometria (ll) CR®

Sistemagie

almacenamiento

enceaeaell AE| sector es la unidad de datos minima a la que se puede acce

S e aia en un disco (512 bytes al principio), como en los disquetes
magneético
ATodos los sectores tenian el mismo niimero de bytes al princig
2 e pero se utilizo una tecnologia llamagane bit recordingen la

. Sistemade

VRl ue los cilindros exteriores tenian mas sectores gue los interio

Compact Disc (CD)

ASe afiadi6 el concepteady el conceptaluster (grupos de
 pamacenamiento sectores) para evitar una sobrecarga en los discos grandes (p
e con ventajas y desventajas)

Almportante: El nimero de sectoresiisteren un disco depende

del sistema de archivos utilizado y del tamafo de la particion:
ACon FAT32 y una particion dg &B, el clister tiene un tamario de 4 KE
ACon FAT32 y una particion de 16 GB, el clister tiene un tamafio de 1

Circuitogtegrados

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual



Tema3Storage

Sistemasile
almacenamiento

Disco duro: Geometria (lll)

ral:
a2

Zone bit recording

Figural

http://www.c -jump.com/C1S24/Slides/DiskDrives/D01_0130_variable.htm

\\{{

IS
A

[@loEle]

Track

Track Sector

&, Disk Sector

IR —:%%5/]

Ml

4

\
N

: =" CaweD

Actuator Arm

Figura2

Figu p. i i i
http://dte.ucSm.es Figura2: https://storageprocess.weebly.com/
UC3M| DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento
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jcesoct ol Disco duro: Limites de capacidad Ot

Sistemagle

almacenamiento

el AlLa BIOS acepto inicialmente un maximo de 1024 cilindros
® Amacenamiento bits), 255heads(8 bits) y 63 sectores (6 bits) 528 MB

magneético

AE| acceso directo CHS en la BIOS y el sistema operativo (

A Discaduro(HD)

—— numero de cilindrosheadsy sectores) fue reemplazado por
S | acceso LBA ¢gicalBlockAddressing direccionado con
DVD Bluray 28 bits

s A Sin embargo, la interrupcion 13 en la BIOS (excepcion para comunice

semiconductor

con el disco duro) limitaba el acceso a 24 #it8,4 GB

A Solucioén: El estandar de la interrupcion 13 se amplié a 64 bits (9,4 TE
tedricamente), pero el limite de 28 bits en el acceso LBA siguio
existiendo-> 137 GB

A Solucion: ATA aumento el direccionamiento hasta 48 bits144 PB
(Petabyte$

Circuitogtegrados

http://dte.uc3m.es
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jcesoc ol Disco duro: Evolucion de capacidad O

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade

almacenamiento | Hard Drive Capacity by Year
magnético r,

A CintamagnéticeDisquete
A Discaduro(HD)

Sistemade _
almacenamiertdptico

Compact Disc (CD) 1,500

DVD Bluray

Almacenamiento
basad@n
semiconductor

&
--'--'I-I

Capacity lin GigaBytes]

Circuitogtegrados
00

PCMCIA / CF/ SD

1991 1996 19%F 1%98 1%99 M0 2001 2002 2003 M4 2005% 2006 2007 F0O38

Figura

http://dte.uc3m.es Figura http://wiki.r1soft.com/pages/viewpage.action?pageld=3016608
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IGcesec el Disco duro: Evolucion de coste O

Sistemasile
almacenamiento

Historical Cost of Computer Memory and Storage

1. Conceptogenerales < J N
. = 3 z0 T Flip-Flops *

2. Sistemade leros L oy & Core  m ]
almacenamiento . =5 2  ICsonboard ]
magneético i 375 SIMM - v

1e+07 ¢ =- 2S00 DIMM  x 3

A CintamagnéticeDisquete ; ] ey a4 Bigdrive o

: le+06 L - o< & Floppydisk ¥ 5
A DiscaluroHD) i [ o Small drive  +
I D Flash stick/ card
. 100000 £ .
Sistemade _ S SSD e ]
almacenamierdptico 10000 é N B
Compact Disc (CD) o i R— + P ]
S 1000 ¢ = S .
DVD Bluray 3 o o ++
: ® 100 & -
Almacenamiento - : = 3
basad@n S L +, i
semiconductor o *

; v ]
Circuitomtegrados 1k \\ & E
F X ]

01 k E 2 » .

001 L 'y ]

0.001 — ‘&% \

0.0001 [

1e_05-....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I. -
1955 1260 1965 1970 1975 1980 1885 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

http://dte.uc3m.es Figura https://hblok.net/blog/posts/2017/12/17/historicacostof-computermemoryand-storage4/ Figura
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sl Disco duro: Evolucion de las interfaces ool

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales AIDE
2. Sistemade AE]DE

almacenamiento

magnético A EIDE + ATARAT Attachment Packet InterfacéermiteconectarCDs
A Soportalos estandaresiel comité ATA
AUItra ATA
: Slistemade —— A En 1997 laransferenciade datosseincrementode 16,6MBpsa 33MBps(tambiénllamado
aimacenhamierdplico protocolo ATA33 oUltraDMAModo 2)
Copacibisgcn A Protocolosincrong enlugardel asincronoATA original
DVD Bluray A ATA/ATARS (ATA/66) a 661Bps(1999)

USRI A Serial ATA (SATA) Es ekstandaractualmente

semiconductor A Fue desarrollado en 2003 por Intel tratando de dar una alternativa a ATA en paralelo
Cireuitomtegrados A El nimero de conexiones y la tensién necesaria se redujeron, (menos refrigeracion
A9t EtNYAOGS RS tF ft2y3aAddzR RSt OFoftS Fd
A SATA 1.0 = 1Gbps(150MB/s)

A SATA 2.0 =Gbps(300MB/s)

A SATA 3.0 =Gbps(600MB/s)

A SATA 3.1 = 16bps(1,97GB/s)

A Hot swapping

A Utiliza un controlador AHCI pero admite emulacion IDE

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




WAl Disco duro: Serial ATA (1) CRr®

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales I T T |

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

A CintamagnéticeDisquete
i
A Discaduro(HD)

3. Sistemade _ —
almacenamiertdptico

i

%

Y

Figural
Compact Disc (CD)
DVD Bluray De 2000
. Almacenamiento )
basad@n SATA Pinout - Plug
semiconductor
T E
1203074 576+
QA 2% Dl ok £)
= o S R
O O O
Figura2

Cable SATA CablelDE

Figura3

Figural: https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:SATA_Express_logo.svg
Figura2: http://www.interfacebus.com/SATA_Pinout.html

http://dte.uc3m.es Figura3: https://daynetpr.blogspot.com/2015/04/diferenciasntre-el-cablesatay-el-ide.html
UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




Tema3Storage
Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade

Disco duro: Serial ATA (ll)

Maximum Theorelical Bus Speeds

[@loEle]

almacenamiento . . Fast SCS1 110
magnético ast-Wide SCSI
Ultra SCSI i 20
- i Wi SCSI
_ Ultra2 SCSI| M 40
Figural U2 Wide SCS
. Ultra3 SCSI 160
3. Sistemade . WD 120G ATA100 _ Ultra-320 SCSI
almacenamierdptico e Serial ATA Ultra-640 SCSI
= |DE
A Compact Disc (CD) a0 Fcﬁf Egg 100 -
A  DVD Bluray 1 T T e R RET FC-AL 2Gb 200
FC-AL 4Gh W Mess
4. Almacenamiento e FC-AL 8Gh 800
basad@n o ) b i g Y nsiomar n slansdanniianciedflipini e SATA | (150) I 1
semiconductor 2 _ ST SATA Il (300 300
- § TN T R PATA 100
Circuitotegrados 30 e ;fr PATA 133
/ — :
e N N Use mbﬂ
. F@reW@re 400 1 49.13
Butfered read Sem“ Random read |Buffered Wite E’E'mi“' Rendom e Ffr:m:gzggnﬂ_mjﬁ 3
—u— Serial ATA s a4 5] A 40 11 | i
—=—IDE 56 45 B 15 15 3 '!:F EI.J:IEI dEH] 600 800
Figura2

Figura3
Figural: https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:SATA_Express_logo.svg
Figura2: http://www.pcssl.co.nz/documents/prodinfo/addonics/usib/satatutorial.htm
Figura3: https://superuser.com/questions/102212/differentetweenide-and-sata-dvd-writers

http://dte.uc3m.es
CB M| DSE Temag3: Sistemagie almacenamiento
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el Disco duro: Serial ATA (Ill) @t

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

[ 35.59
4KB Random Read 14.4

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

A CintamagnéticeDisquete

| 38.21
4KB Random Write 29,59

4KB Random Write (QD 32) - o502

A DiscauraHD i .
oHD) Figural 128KB Sequential Read -

Sistemade _
almacenamierdptico

128KB Sequential Write -
Data Transfer Rate comparison on various

Compact Disc (CD) Interface standards Max. Throughput (100% Rd) 95,07
DVD Blura B

y & Max. Throughput (50% Rd) [Rd] — 57 47 01
Almacenamiento 1400 - 79.11

Eeeraes Max. Throughput (50% Rd) [Wr] - 4, s

semiconductor - 20k

1000 - Random 8K (70% Rd) [Rd] - {3 76
Circuitostegrados 800 A :

| 8.94
Random 8K (70% Rd r

PCMCIA / CF/ SD 600 A ( YW 781

400 - C 162.77
DispositivddSB / SSD 200 I . robocopy (Wr) — 95.25

0 - - : ; : — robocopy (Rd) = 151.25

Mbitsisec

Serial ATA LVD160 ATA133 USB2.0 Firewire CardBus PCMCIA USB1.1 fnar
scsi 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Type of interface
) [ Native SATA Dock with USB 3.0 Bridge
Figura2
Figural: https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:SATA_Express_logo.svg Figura3

Figura2: https://chrisbell.com/SNHU/FR01-ComputerPlatform Technologies/busransmittingthrough-input-output.php
dt e http://dte.uc3m.es Figura3: https://www.anandtech.com/show/6014/startechcomsb-30-to-sata-ide-hdd-dockingstation-review/3
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csece il Disco duro: Otros desarrollos O

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales ASCSI

2. Sistemase APermite conectar otros dispositivos que no son IDE con la misma
Pl velocidad
A Su desarrollo ha sido "en paralelo” con el de IDE, aumentando el
numero de dispositivos, la longitud maxima del cable, el ancho del b
B la velocidad de transferencia
almacenamierdptico Apero es caro
Compact Disc (CD) .
AFibre Channel
. Almacenamiento AlLa velocidad de transferencia y la longitud del cable se incrementan
e definitivamente (hasta 10 km si se utiliza fibra 6ptitanomodo

S ASSASerial Storage Architectyre
ARAID (Redundant Array of Inexpensive discs)

AMicrodrive (1999)
AFue desarrollado por IBM para obtener discos duros PCMCIA, tipo I

A . s e

Discodholograficos etc.

http://dte.uc3m.es
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Sistemas de Almacenamiento Optico
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Icesoc Il Compact disc: Historia s

Sistemasile
almacenamiento

el A Proviene del mercado de audio y reemplaza al disco de vinilo

RGN A S| organizacion tiene forma de espiral, y se lee y escribe con una

magneético

velocidad lineal constante usando un laser, es decir de manera
\ et secuencial. So6lo hay una pista con forma de espiral.

=R AE| CD de audio fue especificado en 1980 en la norma ISO 10149

almacenamiertdptico

A Compact Disc (CD) ALos CEROM fueron especificados en 1984, para que fueran
T compatibles con lo€Dgde audio y tienen las siguientes propiedades
4. fimacenamiento A Se definieron codigos de correccion de errores
semicondictor A Se defini6 un formato estandar
A La velocidad de transferencia estandar fue de KBp1x)
A En 1986 se definieron métodos eficaces para guardar la informacion multimedia

A Dispositivo de solo lectura

AEI CER (CEROM grabable) fue definido en 1989

A EI CD solo ssuedegrabarunavez
A La escritura se hace de manera continua con el peligrobdéfer underruré

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual
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Isoc ol Compact disc: Funcionamiento O

Sistemasile
almacenamiento

lade impreso
/ revestimiento

1. Conceptogenerales

protector

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

apa metilicg

§ I p-.':!'|i-::!| rbonato

CintanagnéticeDisquete

Discaduro(HD) L5 ser
Sistemade _
almacenamierdptico Figural
Compact Disc (CD) .
Etiqueta

DVD Bluray

Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

Aluminio

Disco compacto

Espeilo_;emineﬂe]a nte

delisigl&o | }

Célula fotoelactriq

SRR, - VELLL LT LTI TS IIIIS

Vehiculo
Figura2
Sustrato
Plastico Policarbonato=—

PCMCIA CF/ SD 0000000§1000800001000010000000001

Figural: https://es.ccm.net/contents/37&d-cd-de-audio-y-cd-rom

’ emisor

Laser

Figura3

) £

100000000001001000000000100

Sensor
receptor

. Figura2: https://es.ccm.net/contents/37&d-cd-de-audio-y-cd-rom
http://dte.uc3m.es Figura3: https://www.analfatecnicos.net/pregunta.php?id=39
UC3M| DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento
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sl Compact disc: Fabricacion (l) S22

Sistemasile
almacenamiento

Mo A\ | o base es un material de vidrio, al

2. Sistemase gue se le coloca encima un materi sneeresit cosing s
SR fotoresistente | i(_ '
A CintanagnéticeDisquete Aun Iéser gra :)a Ia InformaCIGn en Ii . ::::sa;exposedpho!oresxsl

A _Discatrai) parte fotoresistente
3. Sistemade

A Master Development r_._l_-_-_-_ﬂ<—Etched photoresist
eemmmEmtEy  ASe deposita una estrecha capa de ...comn (e decopio
A Compactss () metal por evaporaciony a ; —

A~ DVD Biuray continuacion se deposita Mas Met  yaser separation =TFEE—m
4. Almacenamiento adicional hasta que el ancho es ——

basad@n

semiconductor aceptable, obteniendo un "padre”

e <——Metal Master (Father)

e e ]

. N o< Metal Stamper (Son)
A Cicuiciegrados de metal électroforming S
o AEl "padre" de metal se separade S e e
CO p I a m ae St ra <——Molded Plastic Disc Base

—r Em<——Metal Stamper

AEl "padre” de metal crea varias UL MU sctiee
"madres" de plastico (entre 3 y 6)

Figura

http://dte.uc3m.es Figura https:/flylib.com/books/en/4.52.1.70/1/
C3 M| DSE Tema3: Sistemage almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




sl Compact disc: Fabricacion (ll) [QOEE

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

) Sistemade AEI policarbonato se cubre con un

almacenamiento

mMagnatico metal reflectante:

A CintamagnétickDisquete A OrO, plata DemaSIadO CarO Metalization Tuw(—Reﬂecﬁve Aluminum Layer

2_ leimz: A Cobre: Bueno pero con una aparienci A
almacenamierdptico extrana Protective Coating <— Acnylic Protective Coaling
2 Compact Disc (CD) A Aluminio: Normal ——
DVD Blura crylic Protective Coatin
4. Q;rggg;r;amiento ATOdO el Cor,”unto Se CUb re Con ul SRR C e T ééﬂ?};ﬁ,”;.ﬁ:éﬁ&éﬁér
semiconductor capa de plastico protector “\pis s and Lt 0

<—Laser (reading)
A Circuitomtegrados

AFinalmente se termina el CD
anadiendo las capas adicionales de
decoracion

Figura

http://dte.uc3m.es Figura https:/flylib.com/books/en/4.52.1.70/1/
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ISoc Tl Compact disc: Formatos s

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales ACD de aUle

e iento AMuestreo: 44,1kHza 16 bits

L AGrabacion en 2 canales para obtener un efecto estéreo
T AVelocidad de transferencia: 1¥Bpgx1)

3. Sistemage ACapacidad: 74 minutoes 680 MB (92 sinfonia de Beethoven)

almacenamiertdptico

A Compact Disc (CD) ACD deo atOS(|SO 9660)
A DD A Se definié para los GROM en 1984

4. Almacenamiento

basaden ALos nombres de los archivos tienen que contener letras mayusculas,

semiconductor non

numeros o el caracter "

AFormato: 8 + 3, carpetas con s6lo 8 caracteres y sélo 3 niveles para |
carpetas

AMultisesion 13 MB se perdian en cada sesion

A1SO 13346: Mejord la definicion daultisesiony fomentd nuevas
tecnologias y mejoras (nombres de archivos mas largos, mas niveles
para las carpetas, etc.)

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual
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Iccsec ol Compact disc: CD-R / CD-RW ol

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento

magneético
CintanagnéticeDisquete

A . .
A Discaduro(HD)
. Sistemade @ @
almacenamiertdptico
Compact Disc (CD) .
e Protective layer | “\\ Protective layer . y— H‘\H
. / , Reflective layer —/— ——
. Almacenamiento _ Reflective Ia:'l"ﬂr_‘/__l_‘ Dielectric . —
basade@n Recording layer [ gy lavers Rﬂﬂﬂfﬂ|"9|ﬂyﬂf—f£ —
semiconductor Pregroove .\ - ¥ Prearoove— - —1
Circuitostegrados : A , . g II"~. //
Polycarbonate disc Polycarhonate disc % .
substrate substrate
Figural Figura2
Grabacion : Laser de potencia alta Grabacion : Laser de potencia alta
Lectura : Laser de potencia baja Borrado : Laser de potencia media

Lectura : Laser de potencia baja

Figural: http://angievalentinaonce.blogspot.com/2012/02/@nidad-de-cd.html

http://dte.uc3m.es Figura2: http://angievalentinaonce.blogspot.com/2012/02/@nidad-de-cd.html
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Tema3Storage DVD: Propiedades L@mmm@@

Sistemasile
almacenamiento

L Concentagenerales AProviene del mercado del video reemplazando a las cintas

e \ideo

A AD\/D -Digital Versatile Disc

A_Discadurg(HD) AVelocidad de transferencia: 1x = 1,4 MBfdMucho mas rapido que los
CDs
APuede almacenar 133 minutos de video, con pistas de audio en 8
idiomas y subtitulos en 32 idiomas (con la version mas seneillM#s

4. Almacenamiento

basaden capacidad porque el ancho de la pista es mas estrecho debido a los
S EeREHeet laseres mas estrechos utilizados hoy en dia

A Circuitomtegrados

A PCMCIA / CF/ SD

Superficies del CD / DVD

http://dte_uc3m.es Figura https://www.monografias.com/docs110/tecnologismacenamientecd-y-dvd/tecnologiasalmacenamientecd-y-dvd2.shtml Flgura
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sl DVD: Geometria @S

Sistemasile
almacenamiento

el A\ Geometriay composicion

e A Unasolacara capasimple: 4,7 GB
o A Unasolacara capadoble: 8,5 GB
A DiscaurdHD) A Doscaras capasimple: 9,4 GB

3. Sistemade A Doscaras capadoble 17 GB

glilacenamenalicn Double-sided, single layer (9.4 6B}

_ Single-sided, single layer (4.7GB)

£ |
A DVD B|uray —:|: E:|:
4. Almacenamiento l = l
basad@n
semiconductor Single-sided,double layer {8.5GB) Double-sided, double layer (17GE)
LLELrL_L__FLmLmLTL_PLELELT
A Circuitomtegrados E S LInr Lr LArnnr LnnrL
J—l_n_n_l—l_l—l_n_n_ni—l_n_n_n_ e T e T T e B e T T T e T T W
= .|—|_n_n_|—|_|—|.n_n.|1.r|.n.n_n_
A A
substrate m adhesive lacquer = reflective layer

A Capadoble Figura
A Es una capa reflectante hacia abajo sobre otra capaireflectante
A Se selecciona enfocando la capa deseada

http://dte.uc3m.es Figura https://www.monografias.com/docs110/tecnologisdmacenamientecdy-dvd/tecnologiasalmacenamientecd-y-dvd2.shtml
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Icesec ol DVD: Composicion Ot

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade Single side, single layer (4.7GB) Single side, dual layer (8.5GB)

almacenamiento

magneético
A CintamagnétictDisquete / MOUIded Replicated

A Discaluro(HD) / substrate Photopolymer

/ Standard

| A DVDBlway | : .
Reflector Semi-reflector
/ ~0.05um h ~0.05 pm

A DVD Bluray

4. Almacenamiento
basad@&n

semiconductor 2 §
A Circuitomtegrados h — | /
A PCMCIA / CF/ SD ) N N Preg!?Sted ~ ~
IS AD A
—— Moulded Polycarbonate ———
0.6mm
Figura

http://dte.uc3m.es Figura https://www.monografias.com/docs110/tecnologis@macenamientecdy-dvd/tecnologiasalmacenamientecd-y-dvd2.shtml
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Icucesec -l DVD: Formatos @oEn

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales AV' d eo DVD

2. Sistemade AAUdIO DVD
almacenamiento
magnético A-R DVD (1997
A CintanagnéficiDisquete A Compatibilidad con las versiones inferiores: Puede ser reproducido &vbsle
A Discalur(HD) video existentes y en los reproductores de DVD/ROM
A 2 formatos: de proposito general o con derechos de autor
SN TR A Pero elcRW DVD aparecié mas tarde que el +RW DVD y la velocidad de grabacion
mucho mas lenta.
j e, A+R/RW DVD (2001)
hacarien A No es compatible con éR/RW DVD
SEmiConcucior A Pero el disco termina en un minuto (en comparacién con los 15 minuteR dVD)
Circuitosegrados A Compatible con los reproductores de DVD mas utilizados (85% con DVD+R y 65%

DVD+RW3>> El mas utilizado hoy en dia

ARAMDVD (1998)
A Reescribible

A Pero es incompatible con los reproductores de DVD mas utilizados y utiliza
mecanismos magnétieopticos-> No muy utilizado hoy en dia

http://dte.uc3m.es
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Tema3Storage DVD: Regiones @@@@

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

A CintamagnéticeDisquete

A Discaduro(HD)

3. Sistemade _
almacenamiertdptico

A DVD Bluray

4. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

A Circuitomtegrados

Figura

http://dte.uc3m.es Figura https://www.world-import.com/world_region_code_map.htm
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jcnesoc ol Blu-ray: Propiedades S

Sistemasile
almacenamiento

et AFuedesarrolladapor la Blueray Disc Association

2. Sist d . . .y . . .
?nfrz]gir%zgmiemo ASony, Matsushita, Pioneer, Philips, Thomson, LG Electronics, Hitachi,

A CintamagnéticeDisquete Sharp y Samsung

A_DiscaiuroHD) ALos primeros prototipos se lanzaron en octubre de 2000, aunque el

anuncio oficial fue en febrero de 2002
ALas dimensiones fisicas son las mismas que las del CD/D
el ACapacidad: Capa simple: 25 GB / Capa doble: 50 GB

A DVD Bluray

semiconductor

T _: AVelocidad de grabacion: x1 = 36 Mbps (se pens6 al princiy
S hasta x12)

AProblema: Necesita un reproductor especial y la gente est
acostumbrada a los reproductores de CD y DV@

Blu-ragﬂis;:‘

http://dte.uc3m.es Figura https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Blu_ray_logo.png Figura
C3 M| DSE Tema3: Sistemage almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Blu-ray_Disc.svg

. : DO
iceccc ol Blu-ray: Geometria y regiones S

Sistemasile
almacenamiento

CD:0,7 GB DVD: 4,7 GB BD: 25 GB

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

S —
. — S —— —

A CintamagnéticeDisquete

&)

A Discaduro(HD)
Blu-royDisc

3. Sistemade
almacenamierdptico

A Compact Disc (CD)

A DVD Bluray

Figura2

-850 am hmblS i
LLETY RAORS

Figural

4. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

A Circuitomtegrados

A PCMCIA/CF/SD

Figura3
Figural: https://arquitecturadecomputadora.wordpress.com/category/metoettssalmacenamiento/medio®pticos/
Figura2: https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Blu_ray_logo.png
d te http://dte.uc3m.es Figura3: https://www.takealot.com/help/page/8
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el Almacenamiento basado en semiconductor @S

Sistemasie
almacenamiento

el AUna memoria de semiconductor es un dispositivo electrénico
2. Sistemade digital con semiconductores utilizado para el almacenamiento

almacenamiento

magnético datos digitales.

A CintamagnéticeDisquete

R —— AEn un chip de memoria con semiconductores, cada bit de datc
3. Sistemade binario se almacena en un diminuto circuito llamaxtda de

almacenamiertdptico

A compastbiss (€D memoriaque consiste en uno o varios transistores.
_ oo ALas celdas de memoria estan colocadaamaysrectangulares

R sobre la superficie del chip. Las celdas de memoria de 1 bit es
= agrupadas en pequefias unidades llamabolgesa las que se

accede juntas como una unica direccion de memoria. La

memoria se fabrica en longitudes de bytes que suelen tener ul

potencia de dos, tipicamente N=8, 16, 32 o 64 bits.

AExisten varias tecnologias para el almacenamiento basado en
semiconductor

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual
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Iesocl Circuitos integrados

Sistemasile
almacenamiento

O

M el A | as memorias se han dividido tradicionalmente en:

2. Sistemagde A ROM:Read Only Memory

almacenamiento
magnético A RAM:Random Access Memory

A CintamagnéticeDisquete

A Discaduro(HD)

conceptos contrarios

. Sistemade

A Ambos conceptos son muy diferentes, aunque el mercado los considera como

almacenamierdptico A Las memorias ROM suelen tener también un acceso aleatorio

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento A ROM:

basaden A Memoria no volatil
semiconductor

Circuitogtegrados

diferentes del procedimiento de lectura

A La verdadera diferencia entre esos dos tipos de memoria es la siguiente:

A El procedimiento de escritura suele tener tensiones, tiempos o métodos totalmente

A Se necesita mas tiempo para escribir que para leer

A RAM:

A Memoria volatil (aunque hay algunas memorias no volatiles hoy en dia, alimentadas cot

baterias internas)

A Las mismas caracteristicas de acceso (método y tiempo) para leer y escribir

http://dte.uc3m.es
CS M| DSE Temag3: Sistemagie almacenamiento

(C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual



Icesocc ol Circuitos integrados: ROM @O

Sistemagle
almacenamiento A ST - - Fi
LR Ca e ila
RO M Il 4 ] AMER%MLBEIG(RT%ENDS , 1 Flla - |
1. Conceptogenerales Figural il AA0135955 IS A1 S P
2. Sistemade i
almacenamiento
magnético Columna Columna
Fila
CintanagnéticeDisquete AP RO M :
pa g =C : .
Discaduro(HD) Fusible | ' Bl Bl |E{ Figura2
Sistemade _ ﬁ
almacenamierdptico Columna Fila
Compact Disc (CD) AE P RO M T .
Figura3 | ‘4-., Fototransistor
DVD Bluray
Almacenamiento
basad@n
e AEEPROM 2FROM Fle |
Circuitostegrados - pe?
i 1 Figurad
A PCMCIA/CF/SD Transistor g
Columna
gg?gg?‘;raocé ‘ |#Lﬁ|#ﬁ|ﬁ'# Fiquraé
Figura6 8 Zs1s2135¢C i . Igura

Figural: https://ast.wikipedia.org/wiki’/Memoria_de_solo_llectura * 5
Figura2: https://ast.wikipedia.org/wiki’/Memoria_de_solo_llectura . o 08.
Figura3: https://memim.com/asynchronousommunication.html YT et CRrmmcy
Figurad: https://en.wikipedia.org/wiki/EEPROM
Figuras: https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory
dte http;//dte_uc?,m_es Figura6: https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_memory
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Tema3Storage
Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

CintanagnéticeDisquete
Discauro(HD)

. Sistemade _
almacenamiertdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

A Circuitomtegrados

Circuitos integrados: RAM Gl

AFamiliasclasificadagor el encapsulado
ADIP:Dual Inline Pin(tradiciona)

ASIMM:Single IHine Memory Module

Figura2

ADIMM: Dual Inline Memory Module ‘

Figura3

ASODIMM: More integration

Figura4

AFamiliasclasificadagor la tecnologiaa nivel de celda
ASRAM
ADRAM

Figural: http://memoriaramd.blogspot.com/2009/11/diguatin-line-package.html
Figura2: https://es.wikipedia.org/wiki/SIMM

Figura3: https://en.wikipedia.org/wiki/DIMM

Figurad: https://en.wikipedia.org/wiki/SGDIMM

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual



Icsoc Il Circuitos integrados: RAM estatica (SRAM) Ot

Sistemasile
almacenamiento

gpeesttl A A |tq velocidad

2. Sistemade

el AF|refrescono esnecesarigpero

C‘”t:ai’(‘ét“;w‘sq“e‘e ADensidad baja: Necesita 6 transistores en cada celda
DiscaduroHD
NER— AAlto consumo de energia
almacenamierdptico AAlt i bit . WL .
Compact Disc (CD) O COS e por I V
DD
DVD Bluray — *—
- fimacenamiento M, M,
semiconductor Ms :I F— I: M,
A Circuitomtegrados e | ] -|=I- ]
{ =1 10
BT M, M; BL
Figural —

Figura2

Figural: https://sisunefa.wordpress.com/2014/11/17/memorsram/
http://dte.uc3m.es Figura2: https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:SRAM_Cell_(6_Transistors).svg
UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




PETROS Circuitos integrados: RAM dindmica (DRAM) S

Sistemasile
almacenamiento

et AAltadensidad 1 transistor ercadaunade lasceldas

2. Sistemade . .
o uell ABajocostepor bit

A CintamagnéticeDisquete

R—— ABajoconsumode energia pero

- i =
=g —=

ROW ADDR. DEMUX: SELECTS ROW

' glirﬁgg?li?nierﬁptico ABaja V@IOCidad

Compact Disc (CD) ANecesita refrescarse por parte de un L 12

e componente externo para no perder | ¥ ¥ ¥
" basadan informacion rd

semiconductor

AAlgunas memorias tienen ciclos especiale | |, *, ",
AASTToge1 04yl Ogel  Ogyl japam

refrescamiento 1 i el

Circuitogtegrados

TCREAR, T LY

S 1 |LATCH |
_ [ " . *
|5 -] DATA SELECTOR {4 TO 1 MUXK)
[ DO (DATA QUT)

TRISTATE
BUS

Figural Figura2

Figural: https://www.novatronicsistemas.com/dram/
http://dte.uc3m.es  Figura2: hitps://es.wikipedia.org/wikiiDRAM
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Icesocll Circuitos integrados: Evolucion de la DRAM ol

Sistemasile
almacenamiento

reneenwnsl AEDO Extended Data Ot 1995

. Sistemase A Modificacion del chip que consiste en que éste se monta en un SIMM que utiliz

almacenamiento

magnético segmentacion (pipeline) con 2 pasos

A CintanagnétictDisquete A La velocidad aumenta hasta eP8% porque el siguiente ciclo comienza antes de
A Discaluro(HD) gue el actual termine

SSEuL ey A SDRAMSynchronous DRANM 1997

Compact Disc (CD) A MemoriaDRAMsincronausandola velocidaddel bus localTamafio 32¢ 512 MB
DVD Bluray (66/100/133MHZ)

I ADDR SDRAND¢uble Data Rate SDRAYR000
SEMICONAUCion A Tamario 128¢ 512 MB (266MHz 400MH?z)

~~ AESDRAM / EDRAEnhanced SDRAM / Embedded DRAM

A Con una SRAM interna (una memoria caché dentro del chip)
A La ESDRAM es la misma que la EDRAM pero sincronica

ARDRAMRambusDRAN): 128¢ 512MB (800MHz) 1999

A Puede cargar una nueva secuencia de datos antes de haber terminado la anter

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual




Tema3Storage PCMCIA @:‘@.@I-@J

Sistemagle

ECENEICl  APersonal Computer Memory Card International Association

1, ComegpizZmsE s AEsta fue una asociacion con mas de 200 empresas, fundada en 19:
2. Sistemade para establecer estandares para tarjetas con circuitos integrados

almacenamiento

magnético A Promueven la interoperabilidad entre los ordenadores portatiles

A CintamagnéticeDisquete A Los parametros criticos fueron la robustez, el bajo consumo de energia y el
A Discaduro(HD) tamano

3. Sistemade AVeIocidad maxima. 13|3|Bps

almacenamiertdptico

A Compact Diso (CD) APCMCIA o PC Card @i o 32bits) fue disefiado originalmente
AN para la ampliacion de la memoria del PC (como tarjeta de
R memoria), e hizo que la existencia de un estandar general aplic
— nara los periféricos de los ordenadores portatiles llevé a que se
pudieran conectar muchos tipos de dispositivos
AMbdem
A Tarjetasde red
A Discogduros
A Tarjetasde TV

A Camarasle videocamarage fotos, etc.

http://dte.uc3m.es Figural: https://www.startech.com/engb/cardsadapters/pci2pcmciale Figura
C3 M| DSE Tema3: Sistemage almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual m
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Icesc ol PCMCIA: Ejemplos

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

CintanagnéticeDisquete
Discauro(HD)

Sistemade _
almacenamierdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

Almacenamiento
basad@&n

semiconductor

A Circuitomtegrados

A PCMCIA / CF/ SD

Figura3

Figural: https://www.amazon.es/Cablematid arjeta PCMCIAVemoriaPretec/dp/BO07KA527Y
Figura2: https://www.cavsi.com/preguntasrespuestas/tag/pcmcia/

Figura3: https://www.movistar.es/rpmm/estaticos/residencial/fijo/bandanchaadsl/manuales/accesoriemalambricos/manuapcmciaideatb.pdf

dt e http://dte.uc3m.es Figurad: http://tonidelmme.blogspot.com/2012/02/tarjetagpcmciay-expresscard. html

[@loEle]

Figurad

UC3M| DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento
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sl PCMCIA: Conexiones

Sistemasle

LECERC APCMCIA sdefine en1991 con urconector  —= =~

1. Conceptogenerales de 68plneS . ——
2. Sistemade —
almacenamiento B =
magnetlco . M
CintamagnétictDisquete e T M e o
Discauro(HD) = “’
Sistemade _
almacenamierdptico :
Compact Disc (CD) :
DVD Bluray Figural
Almacenamiento - e
basad@n - =
semiconductor =
A Circuitomtegrados
A PCMCIA/CF/SD -
Figural: https://www.seabrookewindows.com/DMRkVKGWw/ Figu ra2
Figura2: https://lwww.directindustry.es/prod/fci/productl23711744699.html Fi 3
dte http://dte.uc3m.es Figura3: https://pinouts.ru/visualigen/PcCard.jpg igura
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Tema3Storage PCMCIA: Tipos ()OS

Sistemasie
almacenamiento

Lt AHabia 3 tipos de tarjetas con diferente anchura
. Sistemade

amacenamiento pero el mismo conector

magneético

Cintanagnétictbisauets ATipo I: 16 bits, espesor de 3,3 mm
DiscaturaHD) ATipo II: 16 o 32 bits, espesor de 5,0 mm

. Sistemade

almacenamierdptico ATipo Ill: 16 bits o 32 bits, espesor de 10,5 mm

Compact Disc (CD)

DVD Bluray l I I |
4. Almacenamiento

basad@n
semiconductor A

A Circuitomtegrados

l I
)
)
)
),
WapoHEDd e
PED Dd NEF

96MB

I
Type | PC Card Type Il PC Card Type Il PC Card
3.3mm thick 5.0mm thick 10.5mm thick

Figura

http://dte.uc3m.es Figura https:/flylib.com/books/en/3.171.1.104/3/
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IcuScCc Tl PCMCIA: Smart Media Card @oel

Sistemasile
almacenamiento

et APero también se definié una nueva tarjeta de memoria

2. Sistemade

amacenamiento PCMCIA para dispositivos de dimensiones reducldas

magneético .
A CintanagnéticeDisquete S m a.rt M ed I a.C ard
A Discaduro(HD) R

3. Sistemade _
almacenamiertdptico

A Compact Disc (CD)

A DVD Bluray

4. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

A Circuitomtegrados

A PCMCIA / CF/ SD

§martMedica‘"‘"0|
i

Figural Figura2

Figural: https://es.wikipedia.org/wiki/SmartMedia
http://dte.uc3m.es Figura2: https://www.dpreview.com/articles/5434650314/minoltdimagev-handson-review
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ICIERSIGIETE PCMCIA: Compatib"idad L@mmm@@

Sistemasile
almacenamiento

RSN APero aun es posible conectar cualquier tipo de tarjeta a lo:

2. Sistemade

amacenamiento puertos PCMCIA usando adaptadores

magnético
™
A CintamagnétictDisquete ! '15‘ 428 ! f
A DiscaluroHD) it . | —
MO CF-l o= g | i |

3. Sistemade
almacenamierdptico

A Compact Disc (CD)

A DVD Bluray

4. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

A Circuitomtegrados '
A PCMCIA/CF/SD [
- 1 B L] .d

CTATA Flasn PCRACLS, hand driva

i o

Figural

Figural: http://www.sourcerplus.com/store/product/view/ADDONICS:_ultimate_Pocket_ PCMCIA_to_USB_ATA_Flash_Ca/20RetGR9th.hti Fig ura3

Figura2: https://www.cavsi.com/preguntasrespuestas/tag/pcmcia/
http://dte.uc3m.es Figura3: https://www.startech.com/engb/cardsadapters/pci2pcmciale
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0lel®
ces ol Compact Flash el

Sistemagle

bl ATarjeta de memoria Flash disefiada S@nDisen 1994

1. Conceptogenerales

JEC N A2 formatos fisicos:
magneético

) T ATipo I: Anchura de 3,3 mm
A psmaD ATipo Il (CF2): Anchura de 5 mm

3. Sistemade
almacenamiertdptico . . e .
I Al 2 misma interfaz eléctrica que PCMCIA
e Al 2 capacidad de almacenamiento puede ser de hasta 100
A

basad@n ] . o .
A jj;j;[‘e‘:fajf _a velocidad de transferencia también se mide como

multiplo de 150KBps
A8x, 20x, 133X

. . . . Figura
http://dte.uc3m.es Figura https://blog.ibertronica.es/tutoriales/compratina-compactflash/
UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual m
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sl Compact Flash: Evolucion Qoes

Sistemasile
almacenamiento

et ATanto PCMCIA como CF se consideran hoy en dia obsole
2. Sistemade

aimacenamiento debido a los nuevos competidores:

magneético

A Cinmegnétcioisauete AExpresards la misma idea que PCMCIA pero usaR@de
A DiscalurdHD) A También estan empezando a quedar obsoletas

e ATarjetas SD —
A Compact Disc (CD) ADispositivos USB . "

A DVD Bluray E

4. Almacenamiento v @
basad@n
semiconductor < 75 mm

i '
mini
SDca d 3 75 mm >
=)

Flgural Figura2 Figura3

Figural: https://es.123rf.com/photo_42134637_tarjetad-mini-sd-card-la-tarjeta-micro-sd-para-almacenamientede-datos-en-el-m%C3%B3wj}-el-ordenador.html

Figura2: https://www.euronics.es/wikinics/informatica/ordenadores/ranuregpresscard/
http://dte.uc3m.es Figura3: https://www.areatecnologia.com/informatica/memoriagsb. html
UC3M| DSE Tema3: Sistemasie almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual
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ucso Ul Secure Digital Card: Tarjeta SD G0

Sistemasile
almacenamiento

rovwmmmill A\ SD es un formato de tarjeta de memoria desarrollado
. Sistemade por MatsushitasSanDisgy Toshiba en 2009

almacenamiento

magnético A Los formatos actuales son 9@niSDy MicroSD

CintanagnéticeDisquete

Discaduro(HD) ACap aCId ad :
. Sistemae ASDSC (SD): 1 MB a 2 GB,

almacenamiertdptico

Compact Disc (CD) ASDHC 2 GB a. 32 GB
ASDXC::32GBa2TB

4. Almacenamiento

basaden AlLa velocidad maxima de transferencia se mini

semiconductor
mide como multiplo de 150KB/s SD4
_A_PovCA/CHISD A 6x, 32x, 40x, 66x, 100x, 133x, 150x, 200x

A Actualmente es una forma obsoleta de declara
velocidad

mini SD card

Figura

ATensiones mas bajas que PCM&IAMenor consumo

http;//dte_uc?,m_es Figura https://es.123rf.com/photo_42134637_tarjetad-mini-sd-card-la-tarjeta-micro-sd-para-almacenamientede-datosen-el-m%C3%B3wj-el-ordenador.html
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Icsocll Secure Digital Card: Diagrama de bloques Ot

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales T\{T T
2. Sistemade D = =

almacenamiento DAT? |paTi|oMD CLK DaT0] [DAT)
magnético , ,
[nterface Driver I
A CintamagnéticeDisquete
A Discaluro(HD) Internal Clock
3. Sistemade _
almacenamierdptico OCR{31:0]
A Compact Disc (CD) CID{127:0]
A DVD Bluray RCA[15.0] Card
Interface
4. Almacenamiento DSR{15:0) Coatrolles
basad@n CSD{127-0]
semiconductor
SCR[63:0]
A Circuitomtegrados
A PCM A D
Memory Core Interface I
Memory Core

http://dte.uc3m.es Figura https://www.programmersought.com/article/1432127068/ Figura
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I OO0
Iosoe il Secure Digital Card: Clases o

Sistemasile
almacenamiento

Minimum
tial UHS 5 d  VYideo 5 d
1. Conceptogenerales se‘:::::gla Speed Class CIa::e ! ecc;asp:e Application
2. Sistemade speed
almacenamiento Class 2
magneético Rati A - bi 2 MBS e, Class - - 5D video recording
. (C2)
A CintamagnéticeDisquete a 'ng pprox ompara €
£ Class 4 R i — .
A Discaluro(HD) (MBIS) Speed Class 4 MB/s _ - High-definition video
(C4) (HD) recording including
3. Sistemade B" Class 6 Class g | FUIlHD (from 720p to
almacenamiendptico 16 % 2 34 = (13x) 5 MB/s e - EE; 1080p/10800)
A Compact Disc (CD) Full HD (1080p] video
A DVD Bluray 32X 4 69 4 (27 X) recarding and
: : v consecutive recarding
4. Q;rggg;?]amlento . — @ Class 10 ||1)Class 1 | \jQ Class 10 of HD stills (High Speed
semiconductor 48X 703 8 (40 X) (C10) (1) 10y bus), real-time
’ broadcasts and large
A Circuitomtegrados | HD videa files (UHS
100x 14.6 10, (67%) 20
10800 and 4K video
3)Class 3 Class 30
. 20 MB/s - U Vau ass files at 60/120 fps (UHS
Figural (U3) (307
bus)
cOMBis |- ) V60 Class 60
(ve0) B video files at 607120
90 MBJs Voo Class 30 fps (URS bus)
i ' (a0

Figural: https://en.wikipedia.org/wiki/SD_card#Class Figura2
http://dte.uc3m.es  Figura2: https://en.wikipedia.org/wiki/SD_card#Class
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Iosoc il Secure Digital Card: Evolucion Soes
AT

Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

A CintamagnéticeDisquete
A Discaduro(HD)

3. Sistemade

almacenamiertdptico
SD card

A Compact Disc (CD)

A DVD Bluray

4. Almacenamiento A
basad@&n

semiconductor

. Hinnm
mini
S Dcard

A Circuitomtegrados

mini SD card

: >
MICro
SDcard

micro SD card

Figura

http;//dte_uc?,m_es Figura https://es.123rf.com/photo_42134637_tarjetad-mini-sd-card-la-tarjeta-micro-sd-para-almacenamientede-datosen-el-m%C3%B3wj-el-ordenador.html
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. 0 80)
sl Memoria Flash USB Qo

Sistemasile
almacenamiento

et Al as SD no son adecuadas para los casos en los que se

2. Sistemade

amacenamiento esperan multiples conexiones y desconexiones

magneético

B O e ALas SD son demasiado pequefias y dificiles de insertar

DG APor tanto, se necesita un conector mas facil de usar, en
SR particular para su uso en PCs

A DVD Biuray AUSB esta presente en la mayoria (si no en todos) los PCs y en otros
L A macenaniento dispositivos

semiconductor

AUSB es un conector externo que deja el resto del dISpOSItIVO en el
exterior y permite diferentes formas y tamanos = \ N

A Circuitomtegrados

En 2020, con USB3.x:
A16 GB: §)

A256 GBL:7

http://dte.uc3m.es  Figurahttps:/www.areatecnologia.com/informatica/memoriassb. html Figura
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Iese ol Memoria Flash USB: Arquitectura ol

Sistemasile
almacenamiento

Sl Al aarquitecturaesextremadamente

2. Sistemade

almacenamiento Sl m p I e

magneético

CintamagnéticeDisquete AEI COﬂECtOf USB

Psearaio) AUn transductor USB que se conecta al controla iR
T AUn bufer de datos (0 una memoria caché)

e ALa memoria flash donde se almacenan los datc o | ] &

. System iF _—
4. Almacenamiento

basad@n
semiconductor

A Circuitomtegrados
A PCMCIA/CF/SD

Configuration
Clock & GPI0

Synthesi Program ;
ynthesizer ROM Registers

FLASH MEMORY CHIP

USB CONNECTOR TEST POINTS

CRYSTAL OSCILLATOR

Figura2

SPACE FOR SECOND FLASH MEMORY CHIP

WRITE-PROTECT SWITCH (OPTIONAL)

Figural

Figural: https://www.usbpersonalizado.es/blog/uspor-dentro/index.html
http://dte.uc3m.es Figura2: https://fccid.io/A3LSECSMOM/BleBkagram/BlockDiagram455755
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Ieesc ol Disco de estado soélido: SSD SoLe

Sistemasile
almacenamiento

et ASiguiendo la filosofia de los dispositivos USB, y con el fin de
" aimacenaminto reducir el tiempo, la energia, el tamafno y el coste, la tecnolo
NS (o semiconductores entrd en el mundo de los discos duros
,; e AEmpez6 incluso en los afios 70, pero realmente se lanz6 al mercado
 almacenamierptico 2009

el ATotalmente compatible con la interfaz SATA

A DVD Bluray

* Dasaden ATlplcamente usan una pequena cantidad de DRAM cComo

semiconductor

memoria cacheé volatil

A Circuitomtegrados

- 1o i:vjlf}
http;//dte_uc?,m_es Figura http://iwww.carm.es/edu/pub/04_2015/2_1_contenido.html i
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et Disco de estado solido: SSD frente a HDD @oEl

SSD vs HDD

Sistemasile
almacenamiento

SoLip STaTE DRIVE Harp Disk DRIVE

1. Conceptogenerales

SSD (Solid State Drive) hard drives are faster, more reliable and much more efficient
than normal hard drives (HDD).

2 . S I Ste m ade i : Circuit Board = Platter
almacganamlento Usually 10 000 or 15 000 rpm SAS drives NAND Flash e
mag netICO SATA Controller Spindle

Actuator Arm

SATA Connector

SATA Connector

CintamagnéticeDisquete n 1 s Access times 5 5 oy 8 nms

SSDs exhibit virtually no access time
. HEAT, ELECTRICITY, NOISE
Discauro(HD) z 4

Since no such rotation is needed in solid / Hard disk drives use more electricity
5 state drives, they use less power and do not i tate th latters, ti
Sistemade ssbsdeliveratieast  Random |/0 Performance Hbbsveach;up to generate heat or noise. B dhoaa s
g 2 .- i SSDs are at least 15 times faster than HDDs n io/s
almacenamierdptico 6000 ios
Compact Disc (CD SSDs have a failure e HDD"s failurerate O -|llllllIlllllllllllllllllllllll | || | | | ------
P ( ) rate of less than nellahlllhl fluctuates between

DVD Bluray 0 .5 0/0 This makes SSDs 4 - 10 times more reliable 2 o~ 5 0/0 I ssD HDD
Ql magenamlento SSDs consume between Enel‘gv Salllngs HDDs consume between WEIGHT

asa @®n 2 5 This means that on a large server like ours, 6 1 5
semiconductor 8 Jwatts  approximately 100 watts are saved 8 watts \ :

. . . SSD drives are lighter than HDD .drive's because .
CITCUItOB]tegl’adOS SSDs have an average cpu power HDDs' average 110 wait they do r;c;:ni:’a}:ea:‘hder:lt;’t:.ng disks, . HDDs are I;e;:/::f than SSD

1/0 wait of is about

You will have an extra 6%
PCMCIA / CF/ SD 1 04 of CPU power for other operations 7 L SPEED
SSDs can have 100 times greater performance than HDDs

the average service time for the 1/0 request time with
an 1/0 request while running Input/ﬂlltput HDDs during backup rises up

a backup remains below request times

to
. HDD
2“ ms SSDs allow for much 4ou~ 5““ ms

faster data access

SSD backups take about Backup nates HDD backups take up to SsD
B hOlll‘S SSDs allows for 3 - 5 times faster 2 0 —~ 24 hOI.II‘S
backups for your data o 10 20 30 40 50
Flgural B BhootUup [ Restart B Photoshop Launch
Figural: http://www.visualcom.es/discale-estadasolidossdo-disceduro-hdd-para-nuestrosequipos/ Fi a2
d te http://dte.uc3m.es Figura2: https://www.slideshare.net/scsishopuk/sad-hdd-52045490 Igur
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Tema3Storage

Sistemagle Resumen final: Evolucion de los sistemas de almacenamiento
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magneético
8-inch floppy disk

A CintamagnéticeDisquete
A Discaduro(HD) : :
51/4-inch 31/2-inch SD

3. Sistemade 2 :
almacenamierdptico floppy disk  floppy disk cD DVD USB

CLOUD
CARD COMPUTUING

A Compact Disc (CD)

A DVD Bluray l l

4. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

iDl

1971 1976 1980 1982 1995 2000 2005 2011-2016

A Circuitomtegrados

Figura

http://dte.uc3m.es  Figurahttps:/in.pinterest.com/pin/538250592949560371/
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Tarjetas Inteligentes

http://dte.uc3m.es
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jcueSc Il Tarjetas: Evolucion CR=D

Sistemasile
almacenamiento

et Al as tarjetas son un componente de identificacion muy

ol extendido y pueden utilizarse, por ejemplo, como forma de
A cmangrercosaee [EROLEIO[0
DGR AHay varias tecnologias basadas en tarjetas
z':jcer;am(fs Pee ATarjetas de papel
VD Bluray ATarjetas de plastico
el ATarjetas de banda magnética

semiconductor

ATarjetas opticas

ATarjetas basadas en circuitos integrad@b@ased cards)

A Pueden ser sélo tarjetas de memoria o tarjetas con microprocesador (tarjetas
Inteligentes)

A Puede tener contactos fisicos o no (RFDI)

Circuitogtegrados

http://dte.uc3m.es
C3M DSE Tema3: Sistemagle almacenamiento (C)RaulsSancheReilloy José Enriqu&uarezPascual



Tema3Storage
Sistemasile
almacenamiento

1. Conceptogenerales

2. Sistemade
almacenamiento
magnético

A CintamagnéticeDisquete
A Discaduro(HD)

. Sistemade _
almacenamiertdptico

Compact Disc (CD)

DVD Bluray

. Almacenamiento
basad@n
semiconductor

Circuitogtegrados

Tarjetas: Evolucion - Tarjeta de papel

[@loEle]

ALas tarjetas de papel mas conocidas
son las tarjetas de visita, pero:

ANo permiten ninguna transferencia de

Informacion electronica
A Se dafian facilmente
AEs facil cometer fraude

ANo existe una estandarizacion del tamario
y la forma de la tarjeta

SIEMENS

Ingeniero Industrial

Responsable de Area de' Negocio
Control Basado en PC, PCs

Industriales, SICOMP

Siemens, S.A.
Division Productos y Sistemas
Industriales PS4

Ronda de Europa, 5
28760 Tres Cantos (Madrid)

Tel. Directo 91 514 92 00
Centralita 915148000
Fax 91514 70 20
Moévil

E-mail;

www.siemens.es

Figura https://www.protocolo.org/laboral/correspondencia/larjetas-de-visita-su-significadelenguajede-lastarjetas-de-visita.html

Figura

http://dte.uc3m.es
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