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Tema 9:
Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD
Displays CRT
Displays digitales

Interfaces gréficas

http://dte.uc3m.es

Representacion usando papel [@loEle

* 1) Plotters: Imprimen con un trazo continuo, tal como como
las personas dibujan

e 2) Printers: Imprimen de forma discreta (punto a punto o
bien caracter a caracter)
* Margarita
* Matricial
* Inyeccion
e Laser

Figural
Figura 1: https.//es.wikipedia.org/wiki/PI%C3%B3ter
Figura 2: https.//esacademic.com/dic.nsf/eswiki/604465
Figura 3: https.//es.wikipedia.org/wiki/lmpresora_de_matriz_de_puntos
Figura 4: https.//en.wikipedia.org/wiki/Inkjet_printing . .
Figura 5: https.//en.wikipedia.org/wiki/Laser_printing Flgura 4 Flgura 5
N
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Plotter @oED

Tema 9:

SBEReE * Imprimen con un trazo continuo, tal como las personas

representacion dibu J an

1. Representacion * Usando cabezales de impresion de diferentes colores que se mueven
usando papel horizontalmente mientras el papel se mueve verticalmente

2. Representacion  Funcionamiento mecanico puro, por lo que es muy lento (usando
usando display instruccion vectorlales)

Parémetros de * Solo para aplicaciones profesionales (artes graficas, arquitectura, etc.),
visualizacion Eero el rendimiento y el coste actual de las impresoras laser a color las
Displays LCD an hecho un poco obsoletas (hoy en dia s6lo son aptas para

Displays CRT |mpre5|ones de gran tamano, por ejemplo, de tamano superior a A3)
Displays digitales |

Interfaces gréficas

Figura 1 Figura 2 Flgura 3

Figura 1: https://es.wikipedia.org/wiki/PI%C3%B3ter
Figura 2: https://plotter-hp.com/alineacion-de-cabezales-plotter-hp-designjet/

http://dte.uc3m.es Figura 3: http://www.labelcolor.cl/
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: 0lS10)
Tema 9: Impresora de margarita GLEL

Sistemas de

Sl ECUIR * Funcionan como una maquina de escribir usando un cabezal
(banda o bola) con los diferentes caracteres en relieve
Aol ° Ya no se usan hoy en dia en ninguna aplicacion

usando display

e Parametros de
visualizacion

» Displays LCD
» Displays CRT
» Displays digitales

* Interfaces graficas

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https.//esacademic.com/dic.nsf/eswiki/604465
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Tema 9:
Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD
Displays CRT
Displays digitales

» Interfaces gréficas

http://dte.uc3m.es

: . : 0lS10)
Impresora de margarita - Funcionamiento O

Figura 3

Figura 1: https.//es.wikipedia.org/wiki/Impresora_de_impacto
Figura 2: https.//es.wikipedia.org/wiki/Impresora_de_impacto
Figura 3: http.//ayu-tecni.weebly.com/blog/impresoras
Figura 4: http.//ayu-tecni.weebly.com/blog/impresoras

MARTILLO

Figura 2

|
< 95 BRAZOS CON
A CARACTERES

Figura 4
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Tema 9: Impresora matricial Qo

Sistemas de
representacion

* Funcionan utilizando un cabezal matricial, con agujas que
componen el caracter segun la disposicion de las agujas dentro
1. Representacion de |a matriz

usando papel

2. Representacion * Puede crear diferentes fuentes, asi como caracteres en negrita y
usando display cursiva

Parametros de

isvalzactr * Todavia se utilizan hoy en dia, pero sélo para aplicaciones
Displays LCD especiales (por ejemplo, cuando se necesita una copia en papel
Displays CRT carbon ) .

Displays diales * La calidad visual es mala, y son ruidosos y lentos

Interfaces gréficas

|

http://dte.uc3m.es Figura: https://es.wikipedia.org/wiki/Impresora_de_matriz_de_puntos Figu ra
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Tema 9:
Sistemas de

representacion . -
] ! |
Representacion : -
usando papel —
: ’
.y ’ 5
Representacion —
usando display Aqugas “paps
Parametros de electroima nes Carbono
visualizacion Figura 1 .
Displays LCD R o
Displays CRT : :x:: : e : ,
Displays digitales LR R R E N ot
PRI NS 4 ey A
Interfaces gréficas WY RN AT L L
ey TSy s 1 AL s
oA i
n 5 3 4 ) '
.' : ."--
n L ’

ooooo

asses o
» -
- .

ooooo

Figura 1: https://es.slideshare.net/jpardo90/impresoras-matriciales-39222155
Figura 2: https://www.uv.es/varnau/AEC_02.pdf
Figura 3: https://es.slideshare.net/jpardo90/impresoras-matriciales-39222155

Figura 3

Impresora matricial - Funcionamiento
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Tema 9: Impresora matricial - Comamdos GoEL

Sistemas de

Sl - Las impresoras matriciales usaban tradicionalmente la

interfaz de Centronics para comunicarse, usando un
P conjunto de comandos transmitidos con el comando "ESC"

usando display e El caracter ESC (27 decimal) indica que lo siguiente es un comando

Parametros de

" Jisualzacion * A continuacién hay una secuencia de caracteres que indica el comando a
Displays LCD ejecutar
Displays CRT e Alineacion

«  Displays digitales * Tipo de letra
Interfaces graficas ° PrOpiEdadeS de las letras (tamaﬁo, negrita, cursiva, ), etc.

* Problema: Cada impresora tiene diferentes comandos, por lo que
habia diferentes "lenguajes” de comunicacion con las impresoras ->
Razon por la que hay tantos drivers para las impresoras

http ://dte.uc3m,es Figura: https://memim.com/asynchronous-communication.htm/
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Tema 9: Impresora m/agicial - Ejemplo de comandos

Sistemas de Mo. | Colymand Function
. s ' 1 |EOT \ Transmit status
representacmn 2 [HT \ Horizontal tab
- 3 |LF_ \ _ |Print and line feed
Representacion 4 |CR \ |Print and carriage return
usando pape| 5 |DLE \ [Set real-time command mode
6 (DC4 (Generate pulse
'y 7 |ESC SP Set the character right space
Represer?tamon 8 |ESC! Set print mode
usando display 9 |ESC$ Set absolute print position
10 |ESC % Select/cancel user-defined character set
Parametros de 11 |[ESC & Define user-defined character set
visualizacion 12 |ESC* Specify bit image mode
13 |ESC - Turn underline mode on/off
Displays LCD 14 |ESC 2 Select default line spacing
15 |[ESC 3 Set line spacing
Displays CRT 16 |ESC = Select peripheral device
_ - 17 |ESC? Cancel user-defined characters
Displays digitales 18 |[ESC @ Initialize printer
- 19 |[ESCD Set horizontal tab positions
Interfaces graficas 20 |[ESCE Turn emphasized mode on/off
21 |[ESCG Turn double-strike mode on/off
22 |ESCJ Print and feed paper
23 |ESCR Specify an international character set
24 |[ESCV Turn 90° clockwise rotation mode on/off
25 |ESC\ | | Set relative print position
26 |ESCa [/ | Setposition alignment
27 |ESCd / | Print and feed n lines
28 |ESCp/ Generate pulse
29 |ESC/ Select character code table
g; E§t { Turn upside-down print mode on/off

http://dte.uc3m.es Figura: https://askubuntu.com/questions/836644/sending-raw-commands-to-connected-prnter Figura
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Tema 9: Impresora de inyeccion LD

Sistemas de
representacion

* Como las impresoras matriciales pero usando inyectores con
tinta en lugar de agujas
1. Representacion ’ ;. . . « . a7

* Mucho mas rapida, menos ruidoso y mejor definicion de
T caracteres (mucho mejor calidad)

usando display * Los cartuchos de tinta se secan si no se utilizan con
«  Parametros de frecuenC|a

visualizacion
. DisplaysLOD * Se usan ampliamente hoy en

» Displays CRT

dia en los entornos domésticos

» Displays digitales

» Interfaces gréficas

http:/ / dte.uc3m.es Figura: https://en.wikipedia.org/wiki/Inkjet_printing Figura
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Tema 9: Impresora de inyeccion - Funcionamiento

Sistemas de
representacion

Cristal Gota W

Carga
) 0

Plezo-disco

Representacion
usando papel

Cabezal
Piezoeléctrico

Gota

Representacion
usando display

Cawdad

Figura 1 Figura 2
Parametros de 7 s

visualizacion == ‘

Displays LCD ¢ - :
Displays CRT ' ;
Displays digitales

Interfaces gréficas

Figura 3

Figura 1: https://www.libertaddigital.com/ciencia-tecnologia/tecnologia/2018-01-31/las-ventajas-de-utilizar-toneres-y-cartuchos-de-tinta-reciclados-para-impresoras-hp-1276613047/
Figura 2: https://www.uv.es/varnau/AEC_02.pdf
d t e http: //dte.uc3m.es Figura 3: https://rataanakonda.wordpress.com/2011/10/03/impresoras/
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Tema 9: Impresora laser IOl

Sistemas de * Muy rapida y con el mejor rendimiento usando un téner con
representamon z P [ o .
polvo y un laser para solidificar el polvo sobre el papel, sin
usando papel
s * [nicialmente eran muy caras, pero hoy en dia no tanto y son

usando display muy utilizadas en entornos profesionales (incluso en
- Parémetros de entornos domeésticos)

visualizacion

* Displays LOD * Inicialmente s6lo en blanco y negro, pero actualmente
' Displays CRT también puede imprimir en color

» Displays digitales

» Interfaces gréficas

http: //dte.uc3m.es Figura: https://en.wikipedia.org/wiki/Laser_printing
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Tema 9: Impresora laser - Funcionamiento

u Espejos Lampara de Exposiciin
Sistemas de_ ’ . O
representacion CILINDRO ,,

ELEMENTOS DE CARGA

FOTOCONDUCTOR Rodillo Magnetico

{unidad de revelado)

Corona de Carga

Lamina
de Limpieza

Representacion
usando papel

AN il DISCO Fotoreceptor
3 iy CON

Representacion 1 e e (cilindro)

: Rodillo de
usando display i Calor

, x MODULADOR {Fusor)
P'arametrc')s de \_LASER Rodillos Lur-nnca de uI.u.'-r-ﬂ-n-a de Hodillo de
visualizacion Transferencia Separacidn Presiin
Displays LCD Figura 1 S Figura 2
Fuser—\  Paper ‘!’;" ' Photodeveloper

Displays CRT o | (OPC beit) cartridge ~Toner cartridge

(KYM.C)

Rear cover assembly -

Displays digitales

Interfaces gréficas

Transfer belt —\\\
Transfer roller -/

Regstration assembly / ; =l Paper tray

Paper feed rofler /-
Erase lamp —/ [ \ O

Cleaning blade

P Laser unit assembly

PC charge system

Figura 1: https.//rataanakonda.files.wordpress.com/2011/10/impresoralaser1.jpg
Figura 2: https.//sites.google.com/site/tecnologicaschicas/estructura-y-funcionamiento Figu ra3

httpl/ / dte.uc3m.es Figura 3: https.//rataanakonda.files.wordpress.com/2011/10/impresoralaser1.jpg
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Representacion en Pantalla: Parametros

http://dte.uc3m.es

UC3M)| DSE - Tema 9: Sistemas de representacion (C) Raul Sanchez Reillo y José Enrique Sudrez Pascual




Tema 9: Parametros del dlsplay t’@g@_@

Sistemas de

LSS LU ¢+ Pitch: Determina el tamafio maximo de pixel que el monitor
1. Representacion puede a|canzar

usando papel

el ° Velocidad de refresco: Determina la estabilidad de la imagen
(comodidad para el usuario -> Mas de 50 Hz )

usando display

e Parametros de
visualizacion

* Brillo y contraste: Cuanto mas alto sea el contraste

» Displays LCD

+ Displays CRT - las sombras estan resaltadas con negro verdadero
» Displays digitales

. leraces aricas - las imagenes se ven mas brillantes

- los colores destacan mas
- el texto se lee mejor

- |a fatiga ocular se reduce

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://www.tutorialmonsters.com/ajustes-de-imagen-con-photoshop/
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Tema 9: Parametros de la tarjeta grafica ©L8S

SECLUEEECI « Resolucidn: Cantidad de pixeles vertical y horizontalmente
representacion

1. Representacion
usando papel

20 x 20 px 40 x 40 px 200 x 200 px

. Representacion ° PP Figu::”' .
Esa:dfdfp'ay * Profundidad de color: Niimeros de bits para guardar cada pixel
visualizacion en la memoria
Displays LCD * Blanco y negro: 1 pixel
Displays CRT  Monocromo: 8 bits (256 escalas de grises)
Displays digtales * Color: Codificado en 4 bits (16 colores), 8 bits (256 colores), 16 bits
Interfaces grafcas (5R+6V+5A) o bien 24 bits / Color verdadero (8R+8V+8A) pero

encapsulado en 32 bits

 Ancho de banda: Limitado por la memoria usada y el DAC de |la
tarjeta. Esta es |la razon por lo que antiguamente, cuanto mas
resolucion se queria en las viejas tarjetas, menos velocidad de
refresco y profundidad de color se tenia que elegir

http://dte.uc3m.es Figura: http://www.popartplay.com/impresio-digital-conceptos-claves/impresion-digital-conceptos-graficos/resolucion-grafica
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Otros parametros: Tamaiio de display y relacion de aspecto ool

Tema 9:
Sistemas de 40 — — - : : —— :

-, F30" I
representacion i 250cn? kﬂocmz \St)cmz %ﬂcmz 1500cn? 2000cn? _
1. Representacion 6 ;1 \ -

usando papel 3"
[ 24" 26" ]
Representacion 30 AT ] 2 :
. NEpresen 22" 5 AN 71 24"
usando display F 23" \ \ -~ . :
17" 1?1 \// 22 i
Parametros de o \ 4 < 20"
visualizacion [ q7eoas3atl\ NN <L _{_ ><h ]
. ﬂ_i o 1_4.._ ________ - I B : /:LB" \ 5-4 16- 10 d
Displays LCD 00 Fisa~ """ TNt T ~_||| 4:3 16:9 I
= 181" N\ ] ” g 1 DN AN
Displays CRT S S, W —y . - ) [ | I~ —— Monitor
__:ILB_'3_ ___________________ AN i 14| : 1“\\__\ = = - Notebook |
Displays digitales 12,1" et ! Nl ! ||| — - both —H
- L : 12:: : \“-Jl\‘ | — Area
Interfaces graficas ST s i s TR | ! | H\\““wah Diagonal [ |J
I I I ! ! |
= | L
10 8" | e R | P RN PR I 15—
T e | S T
- "“'H-__._____
a: 6 ! : |i ! 1 1 |
| 5.4 16:10 | I Iu ! A |
= | = | I = | | H
I - 16:9 g wd m B sl S s B A ol
| A I I W L | il I o . @
— 10 20 30 40 50 60 cm

http ://dte.uc3m,es Figura: https://es.qaz.wiki/wiki/Display_size
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Tema 9: Relaciones: Resolucion / Distancia visual

i g . : : —480p
Sistemas de Viewing Distance where Resolution Becomes Noticeable B
representacién Screen Size vs. Viewing Distance —1080p

45 | w— Ak (2160p)
1. Representacion g __~ Full benefit of
usando papel 40 - 480p visible
i 480p, 720p, 1080p, 4k (2160p) all appear to be equivalent at //
To these "far away"” viewing distances
Represeqtamon - y g i\
usando display i ///j:::zii::;///
Parametros de E 30 enefitof720p......\....
visualizacion = I /// startstc; :)eoome/ Full benefit of
o noticeable o
o 720p visible
Displays LCD = 25 = ?
- L
Displays CRT é 5 /// /B»KWP \
Displays digitales : - notic 1080p visibl
p visible
G .3 15 |
nterfaces graficas = i / nefit of 4k (2160p)
3B starts to become

Full benefit of

/ 4k (2160p)

B e T visible

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Screen Size - Diagonal (inches) Copyright 2006-2012 CarltonBale.

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://www.rgb.com/display-size-resolution-and-ideal-viewing-distance
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Tema 9: Relaciones: Resolucion / Estandar / Relacion de aspecto @ﬂ-mJ
Sistemas de

representacion : L-
1. Representacion '
usando papel -

Representacion

usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD

Displays CRT
Displays digitales

Interfaces gréficas

http: / / dte.uc3m.es Figura: https://ast.wikipedia.org/wiki/Resoluci%C3%B3n_de_pantalla Flgu ra
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Representacion en Pantalla: LCDs

http://dte.uc3m.es
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Display LCD S

Tema 9:
Sistemas de

LECE U « | 5 tecnologia mas facil de representar datos usando un

1. Representacion microcontrolador en un SED es un display de cristal liquido
usando papel ( LCD)

* Uno de los mas utilizados es el siguiente

2. Representacion
usando display

e Parametros de
visualizacion

» Displays LCD

» Displays CRT

" This is a 2x16

» Displays digitales

* Interfaces graficas

line LCD Diskplag

Figura

http: //dte.uc3m.es Figura: https://www.5hertz.com/index.php ?route=tutoriales/tutorial&tutorial_id=9
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Tema 9: LCD: Diagrama de bloques y pines ot

Sistemas de _ . . _ _
el Its diagram block and pin-out disposal are like this

1. Representacion Pin Symbol I/O  Description
usando papel 5000006060 ¢ 1 A Ground
g P -
2. Representacion - Vigig 2V Owerl supply
usando display 3 VEE - Power supp'y
0 control contrast
*  Paramelros de RS 1 RS = 0 to select
visualizacion 3
- command register,
- Displays LCD Figura 1 RS =1 to select
Displays CR ala cegicts
Eeo~oe7 : COM1¥COM16 o P R'W 1 R/W =0 for write,
Jispiays digitale R:V g 216 Characters R/W =1 for reac
es grafica Vi » D Gimsecan - /O Enable
vee » Controller % 7 S Pdag,
Vss >
8 The 8-bit data bus

—_— >

Control Signals Seguent Drver

9 DB2 I/O The 8-bit data bus
10 DB3 1/0  The 8-bit data bus

sl >l BACKUGHI 11 DB4 [1/O The 8-bit data bus
§ i DB5 1/0  The 8-bit data bus
. DB6 /O The 8-bit data bus

Figura 2

, , , , - The 8-bit data.b
Figura 1: https://www.5hertz.com/index.php?route=tutoriales/tutorial&tutorial_id=9 fm
Figura 2: https://www.includehelp.com/embedded-system/pin-diagram-and-registers-of-16x2-lcd.aspx . 3
http://dte.uc3m.es Figura 3: https://www.researchgate.net/figure/Block-Diagram-of-16X2-LCD_fig6_317253088 Figura
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Tema 9:
Sistemas de

representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

e Parametros de
visualizacion

» Displays LCD

Displays CRT

Displays digitales

Interfaces gréficas

http://dte.uc3m.es

UC3M

Display
position

DDRAM
address

1

LCD: Disposicion de los caracteres

(Lol

* La disposicion de los caracteres en la memoria para una
pantalla LCD de 16x2 es de la siguiente manera

2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16

00

S\
O

P2

03

04

05

0607

08

09

OA/0B/0C|0D OE|OF

42

43

44

Figura 1: https://www.allaboutcircuits.com/technical-articles/how-to-a-162-lcd-module-with-an-mcu/
Figura 2: https://www.5hertz.com/index.php?route=tutoriales/tutorial&tutorial_id=9

46 47

Figural

Figura 2

48

4A/4B4C4D4E|4F

DSE - Tema 9: Sistemas de representacion

(C) Raull Sanchez Reillo y José Enrique Suarez Pascual E



Tema 9: LCD: Cronogramas de lectura y escritura CR=b

Sistemas de DATA READ
representacion RS P 2
3
Tas o —-
1. Representacion ,— _ _
usando papel e N
2. Representacion — = e
usando display : o o i CED A

»  Parametros de L T
visualizacion Do-D7 2205 VALID DATA 2

T.

» Displays LCD eve -
Figural
» Displays CRT
piay DATA WRITE
+  Displays digitales 2.2
T

* Interfaces graficas

LB

i
—

P | _Ter
% o byt o
E D.E-":# 3.2W 2.2% giﬂ.ﬁ-'\-' y
ol 1=
Toor 1o Tosw _ TH
Dy-D+ 2.2 2.2W
oD M}J’i VALID DATA 2v
Teve -
Figura 1: https://physerver.hamilton.edu/courses/Spring15/Phy245/LCDIntro.html Fi 2
http://dte.uc3m.es Figura 2: https.//physerver.hamilton.edu/courses/Spring15/Phy245/LCDIntro.htm/ igura

UC3M)| DSE - Tema 9: Sistemas de representacion (C) Raul Sanchez Reillo y José Enrique Sudarez Pascual m



DS
Tema 9: LCD: Modos de funcionamiento y comandos Ot

Sistemas de __ Code Command to LCD Instruction
representacion

(Hex) Register

. . Clear displ
 Rerrecertac * Modos de funcionamiento e
. ~epresentacion A, Decrement cursor (shift cursor to left)
usando papel ° RS - O Comando Increment cursor (shift cursor to right)
- _ 1. Shift display right
2. Representacion * RS=1:Dato Shift display left

usando display Display off, cursor off

Display off, cursor on

Display on, cursor off

Display on, cursor blinking

Display on, cursor blinking

10 Shift cursor position to left

Displays CRT 14 Shift cursor position to right

: n 18 Shift the entire display to the left

Reles daliales IC___ Shift the entire display to the right

« Interfaces graficas 80 Force cursor to beginning of 1st line
CO0  Force cursor to beginning of 2nd line
28 2 lines and 5 x 7 matrix (D4-D7, 4-bit)

38 2 lines and 5 x 7 matrix (D0-D7, 8-bit)

Figura

e Parametros de
visualizacion

el el P S I R CI Y EN NI

» Displays LCD

 R/W = 0: Escribir dato
e R/W = 1: Leer dato

http: / /dte.uc3m.es Figura: https://www.researchgate.net/figure/Block-Diagram-of-16X2-LCD_fig6_317253088
ate
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. e e .. 0810)
Tema 9: LCD: Secuencia de inicializacion Qo

Sistemas de (e )
Sl Sl © Es obligatorio seguir e

after Voo risesto 4.5V

1. Representacion . . l The datasentined
usando pape| eI Slgu Iente e 4 ‘ standard wake

0 0 0 0 1 1

2. Representacion diagrama de ﬂUjO, [

usando display
RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4

Parametros de .
valores y tiempos .08t
T —

Wait for more than 4.1 ms

respetando los |

o Displays LCD Wait for more than 100 us

S———— e Estos 2 ultimos |

RS RW DB7 D86 D85 DB4

Displays digitales Comandos pueden 0o 0 0 0 1 1

e cam b i ar (Seg l:' N Ia S ko i Initialize 4 bit mode / after this BF is active
0 0 1 0 .

. v)( 2 F>. 2 Function set
neceSIdadeS de' g g Y s g g Display on/off control
programador) 972990 0| clearaispiay

— . Entry mode set

Jé

Initialization ends

http : / / dte.uc3m.es Figura: https://www.morf.lv/simple-library-for-driving-20x4-lcd-with-4bits Flgura
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Tema 9:
Sistemas de
representacion

LCD: Ejemplo O

Representacion s5y
A
usando papel
[ |
2. Representacion *l_ BAE o .
' P r C 1675774 ol ™ 22y PEw BEHBESKEB
I ) S I ] T | = LILIL LAL AL LAl
usando display o R s [T
2 M RANAMND H‘E&Pl-éif Z
Parametros de — . —— RALAN RES f=
- 0 v o — RAXNAMINVREFICVREFR RES p—
visualizacion 2] RAAANAVREF RESPGC B A
= RAATOCKICIOLT RETFGED — =
—— RASANSERICHOUT o i
- DisplaysLCD I
2 | REVANERE REICCRT |
Displavs CRT —— REHANTIS RC3SCHISCL =
i RCAHZONEDA =
ERIEE = = FCLRVpRTHY RCSSDO ==
RCETHICK [
. e RCTIRMDT ——
Displays digitales M
Interfaces gréficas Lol Ol
ROM4PSPS -:—
~w-w [F  LCD interfacing with PIC16F877A
http:ficcspice. blegspot.com/

Figural Figura 2

Figura 1: http://ccspicc.blogspot.com/2016/03/pic16f877a-Icd-example-interfacing-ccs-picc.html
htt p: / / dte.uc3m.es Figura 2: http://ccspicc.blogspot.com/2016/03/pic16f877a-Icd-example-interfacing-ccs-picc.html
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Representacion en Pantalla: Pantallas de

Tubos de Rayos Catodicos (CRT)

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Displays CRT: Tipos [@loEle]

Sistemas de

representacion

e Utilizan la "misma" tecnologia que los televisores antiguos
1. Representacion

usando papel e Tj POS:

2. Representacion * Monitores de texto monocromo
usando display e "Blanco Y negro"

Parametros de

visualizacion e Escala de griSeS
PERIETSE * Monitores graficos monocromo

«  Displays CRT : £ i
* Monitores graficos en color

Displays digitales

Interfaces gréficas

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://wiki.elhacker.net/hardware/monitorpantalla
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Tema 9:
Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD
» Displays CRT

» Displays digitales

* Interfaces graficas

http://dte.uc3m.es

electrones que excitan una
superficie fluorescente
discreta formada por miles
de puntos, de forma
continua y secuencial
(desplazando los rayos
vertical y horizontalmente)

Se utiliza una velocidad tan
alta que el ojo humano no
detecta el parpadeo
existente (mas de 50
imagenes completas por
segundo, 50 Hz, es
suficiente)

Figura 1: https.//es.wikipedia.org/wiki/Tubo_de_rayos_cat%C3%B3dicos
Figura 2: https://www.luismonje.com/rayos-catodicos-y-tv/

Display CRT monocromo 2 O

 Tienen varios haces de

Figura 1l

Anodo (+)
perforado Pantalla

0 — ‘ de fosforo
e. ( l RayOs
Cato—

Lo/
Condensadores Os
: S NE
vertical/horizonta
LuisMonjecom

Figura 2
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Tema 9: Dlsplay CRT color (OSO)

Sistemas de

representacion * La misma idea que con los displays mMonocromo, pero ahora con
1. Representacion 3 rayos (.uno para cada cqlor). Por tanto, mas complejo para
usando papel conseguir la misma velocidad que con las pantallas monocromo

2. Representacion Cathode Ray Tube
usando display

Parametros de

visualizacion Control de electrones
|

!

Displays LCD

» Displays CRT —

Displays digitales

Haz de electrones

Sefiales de color

Interfaces gréficas Haz de electrones Mascara

AN
5983\

«—— PFantalla

Puntos fosfaricos —

l

Figural Figura 2

Figura 1: https://wiki.elhacker.net/hardware/monitorpantalla

httpl/ /dte.uc3m.es Figura 2: https://sites.google.com/site/tecnolocomu/home/la-television
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Representacion en Pantalla: Pantallas

Digitales

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Razones para utilizar displays digitales el

Sistemas de . . i
representacion  IRRAGAJ diferentes razones para el cambio a estos displays

1. Representacion planOS:
usando papel * Menor tamano -> Mejor diseno, peso y posibilidades de montaje

* Menos radiacion de salida -> Mas saludable

. Mejores procesos de fabricacion -> Mas barato hoy en dia
Mejores materiales -> CRT usaria materiales prohibidos hoy en dia
Menor consumo de energia

Parametros de
visualizacion

Displays LCD

Displays CRT

FLATRON /il

» Displays digitales
* Interfaces graficas

http://dte.uc3m.es Figura: https://es.wikipedia.org/wiki/Monitor_de_computadora
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Tema 9: Tecnologias para displays digitales CR=b

Sistemas de
representacion

* Hay diferentes tecnologias con 2 diferencias principales
k Efapr:zzep”atzg'lé” » Displays de iluminacién posterior : Controlan la luz que proviene de la

- parte trasera del display
2. Representacion
« STN/DSTN (obsoleto)

»  Parametros de ° TFT/ LCD
visualizacion
[ ]
» Displays LCD LED
. Displays CRT * Displays emisores de luz: Emiten la luz directamente al espectador.
Normalmente se utilizan para pantallas de gran tamano (es decir, no se

utilizan para PCs)
* Matriz LEDs
* Plasma
 OLED
« AMOLED

* Interfaces graficas

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Displays de iluminacion posterior opee

Sistemas de

SEL LU « Estos displays se basan en el control de la cantidad de luz
1. Representacion que se genera en la parte trasera del mismo.

usando papel

* Este control se hace pixel por pixel y para cada uno de los
do displ . . .
sl tres colores primarios (si pensamos en una pantalla de color)

e Parametros de
visualizacion

. ometon * Inicialmente podemos considerar 2 tecnologias:

A » Matriz pasiva : Utilizada en los primeros portatiles. Con problemas
de "ghosting" (superposicion de las imagenes debido a la lentitud de

o s

e Matriz activa: Mas complejidad electronica y mas moderna, pero sin
problemas de "ghosting " (para los actuales portatiles, televisores y
displays)

http://dte.uc3m.es
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Ll Displays de iluminacion posterior: STN/DSTN S

Sistemas de
representacion

Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD
Displays CRT

» Displays digitales

Interfaces gréficas

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://skyllamas.wordpress.com/vintage-computing/ibm-thinkpad-360cse/
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Ll Displays de iluminacion posterior: TFT/LCD O

Sistemas de
representacion

- Ventajas

T T— Displays de pequefio tamafio y minima profundidad
 usando papel Menos desgaste de los transistores -> La vida util no se reduce

2. Representacién Muy buen contraste con color y blanco y negro
usando display . Desventajas

Parametros de
visualizacion

El angulo de vision se reduce

Los displays de gran tamano son mas caros que los de plasmay
dificiles de conseguir

Displays LCD

Displays CRT

» Displays digitales

* Interfaces graficas

<

http: //dte.uc3m.es Figura: https://www.tftcentral.co.uk/articles/laptop_panel_parts.htm Figura
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Tema 9:
Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display
e Parametros de
visualizacion

Displays LCD

Displays CRT

» Displays digitales

* Interfaces graficas

Transistor) esta formado por
varias capas, cuyo objetivo es
dejar pasar mas o menos luz
proveniente de la parte trasera,
para mostrarse finalmente en la
parte frontal al espectador

 La luz traspasa mas o menos el

display en funcion de la
orientacion de la capa de cristal
liquido, lo cual se consigue
polarizando con mas o menos
tension

 La luz incide finalmente en cada

parte del pixel, a los que se le
afiaden 3 filtros de color
diferente para obtener cada color
primario

Figura: https.//jesgargardon.com/blog/funcionamiento-del-monitor/

http://dte.uc3m.es

Display TFT/LCD: Funcionamiento y estructura GLEL
* El display TFT (Thin Film

Imagen

"ﬁ’m\%""‘ <= Cristal polarizado
RGE subpixels 4— Filtro color RGB

< Cristal liguido

£L'=--.

_ s <= Capa TFT

= = Polarizador a 90°

N

<= Luz trasera (backlight)

Figura

UC3M)| DSE - Tema 9: Sistemas de representacion

(C) Raull Sanchez Reillo y José Enrique Suarez Pascual m



Tema 3: Displays de iluminacion posterior: LED ooee

Sistemas de

Foence el © El display LED (Light Emitter Diode) funciona igual y tiene la
1. Representacion misma estructura que un display TFT/LCD, pero ahora la

usando papel

iluminacion posterior proviene de una matriz de LEDS y no

2. R tacic
de luz fluorescente

»  Parametros de

il * Con los cual sus ventajas e inconvenientes son los mismos,
. Displays LOD pero ahora se le anade |la ventaja del menor consumo

» Displays CRT

» Displays digitales
* Interfaces graficas

Figural Figura 2

Figura 1: https://www.indiamart.com/proddetail/led-tv-21360823348.html

http://dte-UC?:m-eS Figura 2: https://www.youtube.com/watch?v=sluS6ZSrkt4
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Tema 9: Displays emisores de luz: Matriz de LEDs

Sistemas de : i3 I T
representacion S ZIIIIIIiis:
1. Representacion spEteEREE st
usando papel
2. Representacion oI sEinit
usando display :
*el

e Parametros de
visualizacion

» Displays LCD

» Displays CRT

» Displays digitales

» Interfaces gréficas

oIS
>

B iR, 35

-

- b=
"‘“' “hrmra

Figura 2
Figura 1: https://www.creativeapplications.net/processing/physicalising-a-pixel-led-matrix-display-tutorial-document-1-workshop/
d te httpl//dte-UC3m-eS Figura 2: http://www.harbaum.org/till/ledmatrix/index.htm|
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Tema 9: Displays emisores de luz: Plasma

Sistemas de
CUESHEVGII - \/entajas

1. Representacion - Displays de gran tamafoy
usando papel

minima profundidad

2. Representacion - Excelente angulo de vision
usando display y el mejor rendimiento en
+ Paramelros de Imagenes a color y con luz.

visualizacién
- Muy buena luminosidad
Displays LCD

Displays CRT - Desventajas

- No se pueden fabricar para

amaro, debido

tamano, debido a las
paredes entre las celdas

- Alto desgaste de gas. Por
tanto la vida util se reduce

http://dte.uc3m.es Figura: https://www.indiamart.com/proddetail/plasma-tv-14778790762.htm|
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Tema 9: Display de plasma: Funcionamiento y estructura @oEe

Sistemas de
representacion

* Son displays que crean luz usando materiales fosforescentes
1. Representacion y altas tensiones
usando papel * La pantalla de plasma tiene 3 celdas por cada pixel con gas entre los
vidrios, y el principio de funcionamiento se basa en que la luz y el color
usando display se crean con mas o menos intensidad en las celdas correspondientes a
Parémetros de diferentes altas tensiones, que atraviesan este gas de baja presion. Las

visualizacion ) > .
Dispays LOD celdas con gas funcionan como pequenas bombillas

dielectric layer

Displays CRT

front plate glass

display electrode

—ﬁ'!hudc!ayer
. _— electrode —

—— 1
surface /
‘ e discharge

& .’

» Displays digitales

* Interfaces graficas

uv

phosphor

rib S

rear plate glass

address protective layer . address electrode

Figural Figura 2

Figura 1: https://es.slideshare.net/ingtelevision/plasma-7675097
http://dte.uc3m.es Figura 2: https.//upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/189647/7.-_pantallas_electronicas_y_proyectores_de_video-4826.pdf
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Tema 9:
Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display
e Parametros de
visualizacion

Displays LCD
Displays CRT

» Displays digitales

* Interfaces graficas

http://dte.uc3m.es

Displays emisores de luz: OLED

(Lol

* OLED (Organic Light-Emitting Diode): cada pixel emite su propia
luz, pero usando moléculas organicas

* Un display OLED dispone de varias peliculas delgadas de
materiales organicos entre dos conductores y cuando se aplica

una corriente eléctrica, se emite luz

* Con lo cual, menor consumo de energia y mejor contraste

Figura 1

Figura 1: https://9to5mac.com/2017/05/30/iphone-oled-suppliers-samsung-lg/
Figura 2: https://www.luna-electronic.de/en/OLED-Information/

Light Output

~Glass
— Anode

= _Hole Transport
" Layer

Organic
“~ Emitters
*— Electron
! Transport
Layer
=
" +— Metal
Cathode

Figura 2
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Tema 9: Displays emisores de luz: AMOLED ©losel

Sistemas de
Sle Sl © Lo mismo que el display OLED pero con matriz activa

1. Representacion 7}-:,

usando papel

" £ ? \
-n
g

; o f
{ A L
Ve

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD

Displays CRT

» Displays digitales

* Interfaces graficas

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://phys.org/news/2012-07-samsung-readies-batch-super-thin-amoled.htm|
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Tema 9: Displays digitales:

Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

Representacion
usando display

visualizacion
Displays LCD

Displays CRT

Resumen ()

TELEVIS'ON Active Matrix Thin film Glass or plastic — Organic layers
Type used transistor substrate

DISPLAY TYPES in larger displays (TFT)

such as TV matrix

(Note: Diagrams are not to scale)

Cover
OLED - Organic Light glass
Emitting Diode
Organically glowing materials used in
OLED panels don't require separate
backlights, making them far slimmer
than other displays

Pixel resolutions compared
Standard definition 720 x 480

]
Full HD
1920 x 1080

QuadHD !
3840 x 2160
4K

Hole transport

Electricity passing
through layers
excites the
molecules,
producing light

Sandwiched layers are
200 times thinner than
a strand of human hair

4K : o Adevelopment in screen resolution that extends the life of conventional
4096 x 2160 | LCD technology by offering screens four times the resolution of current
3 full high-definition (HD) models

LCD - Liquid Crystal Display

Today's dominant flat display technology produces
images by blocking or allowing light to pass from
the light source behind the LCD display

Colour Liquid TFT and Fluorescent

filter Crystal electrodes rNackhghl
w2

) l
|

llil;“\“
over = m
S(J:’ass ﬁw

Glass filters with
polarising films

Plasma Display

Plasma is similar to OLED in that it emits its own light
to produce RGB colours. Cells containing xenon and
neon gases emit light when charged

LED - Light Emitting Diode

LEDs are LCD TVs that replace the cold cathode
fluorescent lamps (CCFL) used in conventional
LCD displays

Colour Liquid TFT and LED backlight
filter Crystal electrodes

Cover
glass

Glass filters with
polarising films

Cathode Ray Tube (CRT)

Dominated the TV market before flat panel displays
arrived in the mid-2000s. The technology still accounted
for one in 10 TVs sold last year due to solid demand

in emerging markets

Cover Electrodes Rear plate glass
glass Cathode  Anode Phosphor coating
on screen emits
Gases in colour when hit
phosphor by the electrons
coated
cells
Electron
Conductive . 2
coating \'ﬂ beams
Protective
layers
Figura

PO

http://dte.uc3m.es Figura: https://www.reddit.com/r/ThingsCutinHalfPorn/comments/6ef3is/television_display_types_900_1326/
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Tema : Displays digitales: Resumen (l) Qo

Sistemas de
LU © L os displays CRT estan totalmente obsoletos hoy en dia

Bl ° L Oos displays TFT/LCD tienen una buena resoluciéon vy

usando papel

— - actualmente son muy baratos
. Representacion . ,
* Debido a su tecnologia, nunca pueden mostrar un negro verdadero
prv— * Tienen que usar una luz de trasera (ya sea fluorescentes o LED)
visualizacen * Las velocidades de refresco pueden ser un poco lentas
» Displays LCD . . . . o« 7
e ceT * Los displays OLED no necesitan retroiluminacion y son
muy e icientes en términos de consumo de energia

* Pero todavia son bastante caros

* Los displays de plasma es mas barato, permiten el
negro verdadero y son lo suficientemente rapidos
 El vidrio frontal proporciona muchos reflejos
* Enorme disipacion de calor, enorme consumo de energia
* La vida util es menos que la de las otras tecnologias

* Interfaces graficas

http://dte.uc3m.es
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Representacion en Pantalla: Interfaces

Graficas

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Buses de tarjetas graficas para displays: Evoluciofias
Sistemas de
Sl ¢ Tarjetas ISA: Anteriores a 1993

1. Representacion

usando papel ° Tarjetas VESA: Entre 1993 \ 1994

2. Representacion e Comunicacion con 32 bits
usando display T .
* Problemas de compatibilidad con diferentes CPUs

»  Parametros de

vaslzacn » Tarjetas PCl: Desde 1993 en adelante

» Displays LCD ]
* Aunque se usan menos desde finales de los 90

» Displays CRT

+_ Displays digales * Tarjetas AGP: Hasta 2007

. ,
e Tarjetas PCI Express: E| estandar "actual”

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Interfaces de tarjeta grafica: Evolucmn
Sistemas de
representacion . Compasite S-Video
1. Representacion
usando papel @ @ @ Component
2. Representacion : VGA
usando display I
P d ﬁ ==. .. DVl.A _..xuul..._:u
. rametr
vizuZIi;aC?Sn ’ : g H‘—‘n&"—"“J Minl VOA
. EEE EEN
Dispiays LD H EEE NEE| DV Single Link
Displays CRT \ EEE EEN Eoooocoocans; | HOMI
- Displays digitales ' au DEEREEEER ‘
| ” - HEBEEEEEER DVId DualLink
= -
e k m Display Port
-— HEE HBHEE | DVID Single Link
L EEE NEN
' EEEEEEEN Mini DisplayPart
EEEEEEENE | DVI-D Dual Link

I EEEEEEEN

Figura
Figura: https://hardzone.es/2018/08/26/vga-dvi-hdmi-displayport-salidas-video/ &

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: MDA CLLD

Sistemas de

e * Monochrome Display Adapter (MDA)
A © Primer estdndar para el texto monocromo

usando papel

- e 80 x 25 caracteres, con 9 puntos de ancho y 14 puntos de

2. Representacion
usando display

alto por cada uno

S—— e Resolucion maxima: 720 x 350 a 50 Hz

visualizacion

Displays LCD
Displays CRT

Displays digitales

» Interfaces gréficas

Clock crystal 6845 CRT controller Monitor socket

Jumper J1 Character ROM . |
ISA bus Printer port

Figura 1 Figura 2

Figura 1: https://sites.google.com/site/informaticatiposdepantalla/home/tipos-de-monitor/caracteristicas-y-funcionamiento

http://dte.uc3m.es Figura 2: http://armandresendiz.blogspot.com/2013/10/resumen-de-tarjetas-de-video.htm|

UC3M
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: HGC @Ok
oistemas de * Hercules Graphics Card (HGC)

representacion

R ) * Fue la referencia a finales de los 80 porque podia funcionar
. Representacion re
usando papel con texto y graficos

* Compatible con MDA para textos monocromo, pero tambien
usando display soporta graficos monocromo

Parametros de
visualizacion

Displays LCD

Displays CRT

Displays digitales

'S
=
K
~
[}
=3
£
=
«

» Interfaces gréficas

Figural Figura 2

Figura 1: https://www.reddit.com/r/vintagecomputing/comments/6sallk/scored_a_5150_w_5151_monitor_for_cheap_added_a/

http:/ /dte.uc3m.es Figura 2: https://es.wikipedia.org/wiki/Hercules_Graphics_Card
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: CGA
Sistemas de * Colour Graphics Adapter (CGA)

representacion

* Primer estandar que soporto graficos en color

1. Representacion

usando papel * Modo grafico con 16 colores
e Resolucion monocromo: 640 x 200
r—— e Resolucion de color: 160 x 200 a 60Hz

* Menos resolucion que MDA, con caracteres rlnuy %ruesos (8x
a color a

visualizacion

» Displays LCD

V4

8), pero soportaba color y la gente queri
los 80 S

inales de

» Displays CRT

- Displays digitales ;/' ST .
* Interfaces graficas ! T

““““

Figura 2

Figural

Figura 1: https://www.sutori.com/item/monitor-cga-poco-despues-y-en-el-mismo-ano-salieron-los-monitores-cga-color-gr

http://dte.uc3m.es Figura 2: http://irm2016.blogspot.com/2016/06/tarjeta-grafica-cga.html
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: EGA
Sistemas de * Enhanced Graphics Adapter (EGA)

representacion
el * \Vodo grafico con 16 colores
usando papel e Resolucion grafica en color: 640 x 350 a 60Hz  F=——
2 R tacic . . ;. . - sy
* EGA era el requisito minimo para Windows 3.x ===

]

E

Parametros de
visualizacion

Displays LCD

Displays CRT

Displays digitales | = = | [ EES 2 SEEEEEEERS RS DI T i

i

» Interfaces gréficas

.............

Al

SRTLLLITLI LT Tt

Figura 2 Figura 3

Figura 1: https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_3.1x
Figura 2: https://www.reddit.com/r/retrobattlestations/comments/gyp3nc/finally_got_an_ega_monitor_for_that_sweet_sweet/

http://dte.uc3m.es Figura 3: https://es.wikipedia.org/wiki/Enhanced_Graphics_Adapter
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Representacion en Pantalla: Interfaces

Graficas — VGA

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: VGA (l) ooee

Sistemas de

LULE UL * VVideo Graphics Array (VGA)

1. Representacion

usando pape » Ultimo estandar promovido por IBM introducido con PS/2

* 16 colores con una resolucion de 640 x 480 o bien 256
usando display colores con una resolucidén de 320 x 200
» Parametros de

Visualizacion * La informacion ya no se enviaba al display como informacion

| Dsplaston digital, sino como sefales analogicas
' Dfsp'ayS?RT * Esto permitio que los displays fueran mucho mas simples y compatibles
. Dlsplaysdlglt’aﬁes en un futurO

. * Los displays anteriores tuvieron que ser descartados debido a la

incompatibilidad
* Es el primer estandar en el que la informacion se convierte de dlgltal a
analogico en la tarjeta grafica
* Hay una sefnal para cada canal primario
(R,GyB)

http;//dte_uc?,m.es Figura: https://es.wikipedia.org/wiki/Video_Graphics_Array Figura
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: VGA (ll) CLLD

Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD
Displays CRT

Displays digitales

» Interfaces gréficas

Figural Figura 2

. Figura 1: https.//www.sukasa.com/accesorios-para-computadoras/71949-hp-monitor-vga-185-v194-1336400683017.html
htt p / / dte.uc3m.es Figura 2: https://tecnologia.uncomo.com/articulo/como-cambiar-una-tarjeta-grafica-17405.html
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: Super-VGA CP=2

Sistemas de S , ..
vssposell ° Ultimo estandar definida y aceptado en todo el mundo, pero

1. Representacion con muchas versiones de varios fabricantes
. I
usando papel * Todas las tarjetas graficas existentes aceptan un modo
compatible con 640 x 480 y 256 colores.
sleLu UM - Cada fabricante tiene que proporcionar sus propios drivers
" et para un rendimiento adecuado
. Displays LOD * Esta basado en VGA con mejores caracteristicas

. Diplays CRT (pro)fundidad de color, resolucion, velocidad de refresco,
» Displays digitales etC,

* Interfaces graficas

http://dte.uc3m.es Figura: http://wcomputersystem20.blogspot.com/2008/10/tarjeta-grafica-video-svga.htm/ Figura

UC3M)| DSE - Tema 9: Sistemas de representacion (C) Raul Sanchez Reillo y José Enrique Sudarez Pascual m




PO

Representacion en Pantalla: Interfaces

Graficas — DVI

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: DVI LR

Sistemas de
representacion

* Digital Visual Interface (DVI) fue desarrollado para mejorar
la calidad visual en los displays digitales

1. Representacion
usando papel

* Es compatible con los canales analdgicos, aunque su uso
usando display . . . .« s . .
e — ideal es enviar la informacion en modo digital

visualizacion * La informacion de cada senal se transmite mediante comunicacion serie

- DisplaysLCD con codificacion diferencial
» Displays CRT

| o s * Permite doble enlace (es decir, 2 displays diferentes)
* La resolucion mas alta con enlace simple es de 2,75 Mpixels a 60Hz

&Y’ \T%
P =\ }»» fl; ..‘-l-.. .

!

AR T —-5—_ =
% \ K I N |22 0 N i

Figura 1

Figura 1: https://www.alamy.es/imagenes/puerto-dvi.html| Flgu ra2
http://dte.uc3m.es Figura 2: http://notebooksypcs.blogspot.com/2011/07/vga-svga-dvi-y-sus-diferencias.html
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Tema 9:
Sistemas de
representacion

Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD
Displays CRT

Displays digitales

* Interfaces graficas

.

<4

Pin 1
TMDS Data 2-
Digital red - {link 1}

Pin 2
TMDS Data 2+
Digital red + (link 1)

Pin 3

TMDS Data 2/4 shield

Pin 4
TMDS Data 4-
Digital green - (link 2}

Pin 5
TMDS5 Data 4+
Digital green + (link 2)|

Pin 6

DDC clock

Pin 7

DDC data

Pin 8

Analog vertical sync

C1

Analog red

Pin 9
TMDS5 Data 1-
Digital green - (link 1)

Pin 10

TMDS Data 1+
Digital green + (link 1))

Pin 11
TMDS Data 1/3 shield

Pin 12

TMDS5 Data 3-
Digital blue - (link 2}

Pin 13

TMDS Data 3+
Digital blue + (link 2)

Pin 14

+5V
Power for monitor
when in standby

Pin 15

Ground
Return for pin 14
and analog sync

Pin 16

Hot plug detect

Estandares para tarjeta grafica: DVI - Interfaz oL

c2

Analog green

Pin 17

TMDS Data 0-
Digital blue - {link 1)

Pin 18

TMDS Data 0+
Digital blue + (link 1)

Pin 19

TMDS Data 0/5 shield

Pin 20

TMDS Data 5-
Digital red - (link 2)

Pin 21
TMDS Data 5+
Digital red + (link 2}

Pin 22
TMDS clock shield

Pin 23

TMDS clock+

Digital clock +
(Links 1 and 2)

Pin 24
TMDS clock-

Digital clock -
(Links 1 and 2)

c3

Analog blue

—
Cc5

Analog ground

ca

Analog
horizental syn

Return for R, G and B signals

Data (Link 1) Shielding Plug and Play

D Analog Data

Digital clock

Figura

Figura: https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_Visual_Interface

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: DVI - Versiones Q8
Sistemas de

LECE U « DVI-| SL (Single Link, enlace simple),
1. Representacion

usando papel * DVI-| DL (Dual Link, doble enlaCe),

2. Representacion _
* DVI-DSL

. Rarémetrque ® :)V - :) DL

visualizacion

T * DVI-A (sélo para displays VGA)

» Displays CRT

- Displays digitales ¢ Dropiedades:
e DVI-I transmite informacidn analdgica y digital
e DVI-D solo transmite informacion digital
e Resolucidon para SL<=1920 x 1200 a 60 Hz
e Resolucion para DL <=2560 x 1600 a 60 Hz

T =J

DVI-1 (Dual Link)

DVI-D (Dual Link)

DVI-A

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_Visual_Interface
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: DVI - Cables @oZe

Sistemas de

i0 EEEEEEEE EEEEEEEE p—————— i

representacion [— IIIIIIIIJ [llllllll —J ‘@ E-j:?‘

. AEEEEEEN ANEEEEER pb sea .

1. Representacion - :
usando papel

DVI-D (Dual Link) DVI-D (Dual Link)

2. Representacion EEE NEN EEE NEE
) — EEE mEE| O/ EEE EEE —
usando display (N 1 e I
. Parametros de DVI-D (S'ngle Llnk) o OVIi-D (S‘ngle Llnk)
visualizacion
. EEEEEEN ‘ EEEEEEEN
Displays LCD ~— ENEEEEN - EEEEEEEE —
, EEEEEEN EEEEEEEN * "
Displays CRT . o
DVI4 (Dual Link) DVI4 (Dual Link)
» Displays digitales
. i F ] EEE EEEN
T T
] """ mm EEE NEm **
DVI-l (Single Link) DVI4 (Single Link)
- R e ow
= EEN EEE —
"% mm mE mm ="
DVI-A (An DVI-A (Analog VGA)

Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://pepegreen.com/dvi-que-es/
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Representacion en Pantalla: Interfaces

Graficas - HDMI

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: HDMI opee

Sistemas de

CUCEECUE  High Definition Multimedia Interface (HDMI)
f. Representacion * Primera salida al mercado en diciembre de 2002. La version

O 2.1 en noviembre de 2017
2. Representacion
* Es una forma de transmitir video y audio sélo en formato
rT—— digital (la compresion de video esta permitida en HDMI 2.1)
| Dp.lyLCD * Permite varios formatos, tanto de audio como de video
. Displays CRT « HDMI 1.3 tiene velocidad de refresco de 340MHz
» Displays digitales ¢ Permite haSta WQXGA (2560 X 1600) d 75HZ

* Permite hasta 8 canales de audio sin compresidn, hasta 24
nits y 192 KHz de frecuencia de muestreo

* La longitud del cable para la comunicacion depende de la
categoria, desde 5m hasta 50m _ ——

* Es parcialmente compatible con DVI

http://dte.uc3m.es Figura: https://hardzone.es/2018/08/26/vga-dvi-hdmi-displayport-salidas-video/
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: HDMI - Versiones (l)
Sistemas de

representacion e 1.0: 1920 x 1200 a 60Hz, como maximo

1. Representacion ° 1.1: 1920 x 1200 a 60Hz, como maximo
usando papel

* 1.2: Ahade el soporte para :
usando display .
e & e 1080p (1920 x 1080) a 60 Hz, como maximo
visualizacion * 1440p (2560 x 1440) a 30 Hz, como maximo
a2 2L * 1.3 - 1.4b: Permite todas las velocidades de refresco para 720p y 1080p.
- Displays CRT También permite:
- Displays digitales ¢ 1440p d 144HZ, como maximo
* 4K (3840 x 2160) at 75 Hz , como mdximo

e 2.0 - 2.0b: Soporte completo para 720p, 1080p y 1440p. También permite:
e 4K a 120 Hz , como maximo
5K (5120 x 2880) a 60 Hz , como maximo
e 8K (7680 x 4320) a 30 Hz, como maximo

e 2.1: Soporte completo hasta 8K a 120Hz, como maximo

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: HDMI - Interfaces @=L

Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

2. Representacion
usando display

Parametros de
visualizacion

Displays LCD

Displays CRT

Displays digitales

* Interfaces gréficas

Figura

http :/ / dte.uc3m.es Figura: https.//nerdtechy.com/micro-hdmi-vs-mini-hdmi
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Representacion en Pantalla: Interfaces

Graficas — Display Port (DP)

http://dte.uc3m.es
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: DP LD

Sistemas de
representacion * Disefado para ser el sucesor de VGA y DVI

1. Representacion * Primera salida al mercado en mayo de 2006. Version 2.0 en
usando papel septiembre de 2016

* Mejor rendimiento que HDMI (hasta que HDMI 2.1 superd su
oy rendimiento)

Parametros de

" Visualizacion * SOlo para ser usado en las displays para PCs
Displays LCD  También permite la transmision de audio

Displays CRT * No se especifica la longitud del cable, pero se define un nivel de
Displays digtales certificacion para garantizar el ancho de banda

* Pero normalmente los cables no tienen mas de 2 metros de largo

* Pero normalmente los cables no tienen mas de 2 metros de largo
RBR (Reduced Bit Rate): 6,4 Gb/s.

* HBR (High Bit Rate): Cable DP estandar, 10,80 Gb/s. DisplayPort 1
 HBR2 (High Bit Rate 2): Cable DP estandar, 21,60 Gb/s.
+ HBR3 (High Bit Rate 3): Cable DP 32 DP8K DP, 40 Gb/s. + = -
 UHBR10 (Ultra High Bit Rate 10): Cable DP DP8K, 40 Gb/s

http://dte.uc3m.es  igura: https://hardzone.es/2018/08/26 /vga-dvi-hdmi-displayport-salidas-video/ Figura
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Tema 9: Estandares para tarjeta grafica: Comparativa @oes

Sistemas de
representacion

1. Representacion
usando papel

(s R
2. Representacion | 5 ZTi P | What are the major A/V interfaces?

usando display

Currently there are four major HDMI (High Definition DP (Display Port) DVI (Digital SVGA (Super Video
Parametros de video interfaces controlled by Multimedia Interface) Video Interface) Graphics Array)

o different standards groups and 4 .
lsazacen each with it's own strengths and << :::-!--. s “# kﬁ .
Displays LCD weaknesses. This chart is a C s 3 O o 2

comparison of these interfaces.

Dfsplays CRT Standards Group 22?:&;?:2? '((EIL\(S;Jmel ‘Slf::dg\{:i‘:e;\)sg)eccigt?:r:s 31[?::66('2:?‘;;&' Display \SItEaSIﬁi(a\lr:jdseX éig’t?gl"?
Displays digitales electronics manufacturers)
Maximum Channels 8 8 6 (Dual Link) N/A
Maximum Resolution HOTV 720P and 1080P 1080p QXGA (2048 x 1536) 800 x 600
_ Analog / Digital Combination No No DVI-1 (24 + 4 Pin) Yes No
Digital / Audio Yes Yes No No
o w
Figura

http://dte.uc3m.es Figura: https://www.dell.com/community/Desktops-General-Read-Only/OptiPlex-7010-DT-Seasonic-430w-PSU-Gigabyte-GTX-1050-tl-not/td-p/5183831
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