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1.- INTRODUCCION

. . .r
Tema 1.- Conceptos preliminares ™

1.1- ¢ Qué es la Quimica?

La Quimica es una rama de [@iencia que tiene por objeto el estudio demateria, sus
transformacionesy las correspondientemriaciones de energi@ue las acompanan.

1.2- Evolucion histérica de la Quimica.

1.3- Importancia de la Quimica en nuestros dias.

1.4- Enfoques de la Quimica




2.- EL METODO CIENTIFICO.
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ETAPAS:

1. Definir con claridad el problema.

2. Observacion o Cualitativa

Hacer observaciones cuidados}a‘ Datos

Recopilar informacion o Cuantitativa

3. Formulacion de una LEY.LEY- Enunciado verbal o matematico conciso
que expresa relaciones invariables entre fenonmgm®siempre se repiten
bajo las mismas condiciones.

4. Formulacion de una HIPOTESISHIPOTESIS- Explicacion tentativa del
conjunto de observaciones.

5. TEORIA. Principio unificador que explica un grupo de hechasjuellas
leyes que se basan en éstos.

6. MODELO. Estrategia que permite explicar con facilidad txite



2.- EL METODO CIENTIFICO.
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Observacion
(datos) !
Experimento
-7 Le
de predicciones) (generalizacion)
Teoria
Modelo
(explicacion)
Hipotesis
(Prediccion)




3.- CAMBIOS FisIcos Y QUIMICOs.

Tema 1.- Conceptos preliminares ~“dEB

Cambio Quimico:

materia (acidez, basicidad, caracter reductor, etc)

Con cambio en la naturaleza deTF l PROPIEDADES QUfMICAS:

Cambio Fisica

PROPIEDADES FISICAS:

Sin cambio en la naturaleza de } (Gollar P, dlaisiEa)

la materia

n



4.- MATERIA Y MASA.
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4.1 - Cantidad de materia= masa o0 volumen

4.2 - Propiedades de la materia

Intensivas= no dependen de la cantidad de materia( n, etc)

Extensivas= dependen de la cantidad de materia (m, V, etc)

Fisicas= sin cambio en la naturaleza de la materia (color, .Bb., etc.)

Quimicas = con cambio en la naturaleza de la materia (acidedasicidad,
caracter reductor, etc)

|sotropia = una propiedad no depende de la direccion de medida.

4.2 - Estados de agregaén de la Materia



5.- ENERGIA
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c.Que es la energia? Es la capacidad de hacer trabajo
Energia MecanicaCinética (E,), potencial (E,) <: Gravitatoria Unidades
Energia Electromagnética Electrostatica > e
Energia Térmica
Etc.

_/

Calor y temperatura

Calor = energia en transito
Exotérmico = se desprende calor
Endotérmico = se absorbe calor

Temperatura = mide Ec promedio de particulas



6.- SUSTANCIAS, ELEMENTOS, COMPUESTOS ¢
y MEZCLAS. Tema 1.- Conceptos pr'eliminar'es -

6.1- Clasificacion de lamateria

SUStENCIASHENIES Mezclas
> Coprlgosiciarn fije Composicion variable
> No gugden szoarerse gor fedigs Pueden separarse por medios fisicos

s

flslcos Temperatura variable o multiple
iernoerailre congiariie durzrie g durante el cambio de fase
canmolo cg gsizielg

! ! | )

Elementos Compuestos Mezclas homogéneas Mezclas heterogéneas
(Disoluciones)

7z

» Poseen 2 o) ma
componentes
e 2 6 mas fases

e Sustancias puras mas e Sustancias puras formada

simples por dos 0 mas elementos e Poseen 2 6 ma
* No pueden descomponerse] ¢ Pueden descomponers componentes
(separarse  por  medios
guimicos)

* Fase simple




6.- SUSTANCIAS, ELEMENTOS, COMPUESTOS
Y MEZCLAS.
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6.2~ Purificacion e identificacidon de sustancias

Separacion (Purificacion) = Decantacion, Filtracion, Cromatografia,
Destilacion, extraccion

ldentificacion = AnaAlisis, sintesis



7.- ATOMOS, MOLECULAS E IONES.
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<% ATOMO:

Segun la teoria atomica de Dalton, es la unidad®a@®e un elemento que puede intervenir en una
combinacion quimica.

-Electrones

_Protones } Is6topos (espectrometria de masas) ;‘Sim bOIC)

-Neutrones

< MOLECULAS:

Conjunto de al menos dos atomos que se mantiendosua través de enlaces quimicos dando
lugar a una entidad eléctricamente neutra.
Ej. Hz, Oz, HCI, CO,...

% IONES:
Atomos o grupos de atomos enlazados que tienenarga neta positiva o negativa.

» Cationes

> Aniones
10



8.- LOS SIMBOLOS Y LA TABLA PERIODICA.

] e Nimeroatomico | ] 1,00787 |4 Pesoatsmico

g 1 e 18

_ Punto de Ebulicién en°C -252,7 .
1 H Punto da fusion en °C '» 62059;2 4 Simbolo He
Mt 3 Densidad (@imi) » | 0,071 O .H-

1 Estructura

: . 1§ « atemica _E uE rlq'l u-.E _F _“

Hidrogeno |« womore W[5 [w |7 |
3 Si P S8 Cl| Ar
3 ] 5 ] 7 ] k] 10 L1l 12 Ghds | Fabro | ek Clm | Age

kel n S 15 ]
4 Ge| As| Se| Br| Kr
‘GeTena | Amdnics | Belanio Bama Crpae

5 frd & 54
5 Sb| Te || Xe
frtmeen | Teum ek N

[ 85 ]
0 Po At| Rn
[Polonia Asain Radin

110 iyl jiH 114 116 18
7 Uun | Uuu | Uub Uug Uuh U
rwrrds | Lo | Arbe Ukt Ui thurida

Lanfinidos
Adtiniges
Metas:
[m— T Mptginices p— Y 5 — {1} B i b csrtaona o 12 | ] indiza of mids estabio 0 o e SS0pe s sonoctn

Tabla periodica tomada del enlace:

11



9.- LA MEDICION EN QUIMICA.

9.1- Unidades basicas des.|.

Unidades basicas del Sistema Internacional

Prefijos utilizados con unidades SI

Prefijo | Simbolo | Significado Ejemplo
2 -
Propiedad fisica Norr%eage la Simbolo Tera T 10" 1 terametro(Tm)=1x16m
Giga G 10° 1 gigametro(Gm)=1x1n
Longitud Metro m Mega M 10° 1megametro(Mm)= 1xfn.
Masa Kilogramo kg Kilo K 10° 1kilémetro(km) = 1x18m.
Tiempo Segundo s deci d 10- 1decimetro(dm) = 1xIbn
e 3 s _
T Kelvin K mili m 10- 1milimetro(mm) = 1x1Gm.
_ _ micro 10° 1micromet =1x10°
Intensidad luminosa Candela cd H micrometroim) =1x10°m
_ _ nano n 10° 1nanémetro(nm) = 1x1n
Cantidad de sustancia Mol mol
pico p 10" 1picometro(pm) = 1x1&m
fempto f 10" 1femptometro(fm) = 1xI&m

12




9.- LA MEDICION EN QUIMICA.

Tema 1.- Conceptos preliminares ™

9.2- Unidades derivadas

Unidades derivadas

Propiedad fisica

Nombre de la
unidad

Simbolo

Area
Volumen

Densidad

Fuerza

Presion

Energia

Carga eléctrica
Diferencia de potencial

Resistencia

Metro cuadrado
Metro cubico

Kilogramo por metro
cubico

Newton
Pascal
Julio
Coulombio
Voltio

Ohmio

m2

m3

kg/m.

N (kg.m/$)
Pa (N.nY)
J (kg nf s?)
C (As)

V (J.CYH

Q (V.AY

13



9.- LA MEDICION EN QUIMICA.
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9.3- Conversiéon de unidades

Eiemplo:
3
1059 x KO, [ 1M 1" _10500kg m =1,05%10°kg m
cm® 1000g (1x10“m

9.4- Incertidumbre en la medicidn y expresion de resultdos
Notacion Cientifica N-1Q°

Cifras significativas: Digitos que sirven para establecer el valor de unaedida

1. Cualquier digito distinto de cero.

2. Los ceros ubicados entre dos cifras significativa
3. Un numero mayor o igual que uno

4. Todos los ceros a la derecha son significativos.

400 : 1,2 o 3 cifras significativas

4x1CF 1 cifra significativa
4,0x1G¢ 2 cifras significativas
4,00x16G 3 cifras significativas
14



9.- LA MEDICION EN QUIMICA.

5. Adicién y sustraccion.

} |::> Aproximacién y redondeo

6. Multiplicacién o division.

Parametros estadisticos

» Media arimética: Se obtiene al dividir la suma de todas las obs@mas por el niumero de
observaciones.

» Mediana: Es el valor que ocupa el lugar central cuandogdds valores observados se ordenan en
sentido creciente o decreciente.

» Moda: es el valor de la variable que mas veces secrepit

Distribucién Normal; f(x)

j.[ mecdia T =31415.,

[I—LL:J campana de Gauss
g'_—,’? O desv tipica & =127182. .

l —
f{‘l] = T e
G~ =T Gz varianza X abscisa

L Nn+o X

m

15



9.- LA MEDICION EN QUIMICA.
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Exactitud y Precision

» Exactitud:
Indica la veracidad de un dato en sentido absoluto.

> Precision
Grado de esfuerzo o cuidado con que se realizanedala

No exacto. No exacto. Exacto.
NO preciso. Preciso. Preciso.

16



9.- LA MEDICION EN QUIMICA.

Términos Definicion *

Desviacion estandar absoluta, s ZN: (X —X)?
S= i=1 I
N-1

Desviacion estandar relativa (RSD) =
RSD==
X
Desviacion estandar de la media, s, S
Sy =——
N
Coeficiente de variacion, CV s
CV ==x100%
X
SZ

Varianza

N

>x

“x; = valor numérico de la iésima medida _ ) ] A
x=media de N medldas=%

17



9.- LA MEDICION EN QUIMICA.
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9.5- Masas atémicas y masas férmula

Masa atomica:

Masa atdomica promedio:

Masa formula:

Ejemplos:

Unid. M.A. (u) Unid. M.A. (u)
1xNa= 1 X 23 3xH 3 [x1=3
1xH= 1 X1 1xP 1 x31 =31
1x0= 1 X 16 4x0 4 Ix16 =64

NaOH Masa Formula =40 u H;PO, Masa Formula =98 u

18




9.- LA MEDICION EN QUIMICA.

9.6- Cantidad de sustancia (materia)

MOL :

El SI define un mol como la cantidad de materiacu@iene tantas entidades elementales como
atomos hay contenidos en exactamente en 12 graedés.

NUumero de Avogadrd.0221367 x 18

Un mol de atomos de C posee una masa de exactat®gte

MASA MOLAR :

Es la masa en gramos de un mol de unidades de atomalEtulas o iones.

VOLUMEN MOLAR:

Es el volumen ocupado por un mol de atomos, moléaulanes.

19



10.- ESTEQUIOMETRIA.
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10.1- ¢ Qué es lzestequiometriz?

10.2- Determinacion de férmulas empiricas.

Un laboratorio de andlisis de vitamina C mostré smueomposicion porcentual en masa es de:
40.9% de C; 4.57% de H y 54.5% de O. ¢ Cual esrswtéa empirica?
C:H:0=341:453:341=1:133:1

C:H:0=3:4:3 = C;H,O,

10.3- Férmulas moleculares y estructurales.

H o
C 2 H 5 0 1 |
H 'l|: [ H
H o H
Formula molecular Formula estructural

20



10.- ESTEQUIOMETRIA.
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10.4- Ley de conservacion de la materia.

La masa total de los productos de una reacciomealique la masa total de los reactivos de losgoeeden.
Lavoisier (1743-1794).

10.5- Ecuaciones quimicas y calculosstequiométricos
Reaccion quimica
ecuaciones quimicas
Ej.: el hidrogeno gas (jipuede reaccionar con oxigeno ga$(Para dar agua(a).

La ecuacion quimica para esta reaccion se escribe:

2 H, (g) + 0, —~ 2 H,0 (1)

21



10.- ESTEQUIOMETRIA.

Coeficientes
estequiomeétricos

2H, + O, — 2H,0O

~
T v

reactivos productos

10.6- Rendimiento de las reacciones quimicas.

Reactivo limitante:

Rendimiento tedrica
La maxima cantidad de producto que puede obteaguaetir de una cantidad de reactivo.

Rendimiento reat
La cantidad de producto que se obtiene realment@@meaccion.

Rendimiento real < Rendimiento tedrico

rendimient o real %« 100%

orcentaje de rendimient o = i -
P J rendimient o teérico

22



10.- ESTEQUIOMETRIA.
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LEYES PONDERALES DE LAS R.Q.

> LEY DE LA CONSERVACION DE LA MATERIA (LAVOISIER)
» LEY DE LAS PROPORCIONES DEFINIDAS (PROUST)
> LEY DE LAS PROPORCIONES MULTIPLES (DAL TON)

» LEY DE LAS PROPORCIONES EQUIVALENTES (RITCHER)

LEYES VOLUMETRICAS DE LAS R.Q.

> LEY DE GAY-LUSSAC O DE LOS VOLUMENES DE COMBINACION

» LEY DE AVOGADRO

23



10.- ESTEQUIOMETRIA.

LEY DE LAS PROPORCIONES DEFINIDAS (PROUST)

Cada vez que dos o mas elementos se unen para forma compuesto determinado, lo hacen siempre
en la misma proporcion de masas.
LEY DE LAS PROPORCIONES MULTIPLES (DALTON)

Cuando dos elementos se pueden unir para formar mée un compuesto, las cantidades de uno de los
Reactivos, se combinarn con masas fijas del otro, gegando entre si una relacion numerica sencilla.

LEY DE LAS PROPORCIONES EQUIVALENTES (RITCHER)

S/ masas de distintos elementos/compuestos, se comab entre si con un elemento determinado, cuando
Lo hagan entre si sus masas relativas seran multgd o submultiplos de aquellas.

24



10.- ESTEQUIOMETRIA.

LEY DE GAY-LUSSAC

Cuando dos o mas sustancias gaseosas reacclionameesikt para dar otra sustancia, gaseosa o no, guaraa
una relacion sencifla de numeros enteros.

LEY DE AVOGADRO

Volumenes iguales de gases diferentes, medidos &s1ihismas condiciones de p y temperatura, contienen
el mismo numero de moles.

25
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