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1.- LANATURALEZA DE LAS REACCIONES NUCLEARES

v Todos los nucleos (excepto el H) estan formados panrotones y neutrones.
v Algunos nucleos son inestables y emiten particulgfo radiacion: RADIACTIVIDAD.

v' Hay cambios que se producen como resultado del boamroleo con neutrones,
electrones u otros ntcleosSTRANSMUTACION NUCLEAR.

Tipos de particulas elementales:

-Proton 1p O 1H
, 1
-Neutron On
Vd O & O
Electron 4,€e 0 _1B
_ - yd O Ve O
Positron +1e 0 +1B
-Particulasa 4 A 4
,He 0 La
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1.- LA NATURALEZA DE LAS REACCIONES NUCLEARES

Reglas para ajustar ecuaciones nucleares:

-El nUmero total de protones y neutrones en los pradttos y reactivos debe ser el mismo.
(Ley de conservacion de la maga

-El nimero total de cargas nucleares en los productoy reactivos debe ser el mismo.
(Ley de conservacion del numero atdmico o ley demservacion de carga

212 208

X = jHe

2.- ESTABILIDAD NUCLEAR

v" El factor principal para determinar si un ndcleo esestable es la relacion n/p 1.

v Reglas para predecir la estabilidad nuclear:
o Niumeros magicos: 2, 8, 20, 50, 82 y 126.
0 Nucleos con nameros pares de p, n son mas estables.
0 Is6topos de los elementos Po (Z = 84), Tc (Z = 43Py (Z = 61)
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2.- ESTABILIDAD NUCLEAR

v Cinturén de estabilidad: 150~
140

o Por encima del cinturén: n/p >>1. 130 Alphg emission
120 &

1 1 0
On - 1p + —1B 110 -

Belt of stability - 5
100 -

o Por debajo del cinturén: n/p <<1. sl
1 1 0 80
1 p - On + +1B 40 b Beta emission

BT L= Positron emission
50— ' and electron capture

Neutron number, N

Imagen tomada de: 0 il | | | | I | | | |
General Chemistry: Principles and Moderns Applications 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

R.H. Petrucci 2
Proton number, Z
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2.- ESTABILIDAD NUCLEAR

ENERGIA DE ENLACE NUCLEAR

v Una medida de la estabilidad de un nucleo es suergia de enlace nucleaes la energia
necesaria para romper un nucleo en los protones \eatrones que lo componen.

v" Las propiedades nucleares de las masas de los néslson siempre menores que las
masas de los nucleones (ny p).

v’ La teoria de la relatividad de Einstein demuestra qga la pérdida de masa libera energia
(calor) hacia el entorno.

AE = A mc?

AE = E. del producto — E. de los reactivos
Am = masa del producto-masa de los reactivos
c = velocidad de la luz
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3.- RADIACTIVIDAD NATURAL

v" Los nucleos fuera del cinturdn de estabilidad y cod > 83 tienden a ser inestables.

v Radiactividad:
o Particulas a o nucleos de He.
o Particulas 3 o electrones.
o Particulasy u ondas EM.

v" Serie de decaimiento radiactivo (is6topo radiactivinicial: padre o progenitor).

v'Cinética de decaimiento radiactivo:

v = velocidad de decaimiento
k = constante de velocidad de primer orden
N = n° de nucleos radiactivos presentes en el tiemp

v" Vida media o tiempo de vida media: t,, = 0,693/k
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3.- RADIACTIVIDAD NATURAL

SERIE DE DECAIMIENTO RADIACTIVO DEL URANIO

| /
234 — -,

230 —

Mass number

- SHE8

80 82 84 86 88 90 92 Imagen tomada de:
Hg TI Pb Bi Po At Rn Fr Ra Ac Th Pa U General Chemistry: Principles and Moderns Applications
R.H. Petrucci

Atomic number
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3.- RADIACTIVIDAD NATURAL

Datacion basada en el decaimiento radiactivo.

Las vidas medias del decaimiento radiactivo se hartilizado como ‘relojes atomicos” para
determinar la edad de ciertos objetos.

v D. Carbono ¥ C: “C - YN + 3B
v' D. Uranio: ZSSU: ZSSU . zgezspb + 8‘2‘He n 6_?[3 t,»,=4,51-10 afios
v D. Potasio 9K WK+ %e - PAr tp=12- 16 afios
Ejempilo: 1.00
0.75

No. mg 3P

0.25

¢ 3Xy7 axy!
IC1z2 -2 | 12 Imagen tomada de:

i 2l 0 il 50 60 General Chemistry: Principles and Moderns Applications
Time, days—— R.H. Petrucci

7ema 6.- El Nucleo



4.- RADIACTIVIDAD ARTIFICIAL

v Rutherford (1919), primera transmutacion nuclear.

14 4 18 1
;N + SHe - 0 + p

v Se llevan a cabo en los aceleradores de particulas.

v'Sintesis de los elementos transuranicos (Z > 93).

5.- FISION NUCLEAR

v_Un nucleo pesado (A > 200), se divide para formaricleos mas
pequeios de masa intermedia y uno 0 mas neutrones.

B o
v 239 y 239P () \{ Q\//
L /@

235 1 90 143 1 A
92 U + on - 38Sr + 54Xe + 3o n
Imagen tomada de:

General Chemistry: Principles and Moderns Applications
R.H. Petrucci

7ema 6.- El Nucleo



5.- FISION NUCLEAR

v 239, reaccién autosostenible.

9
Y rays . 3§r
Ener gy

—» ®
released
. = neutmns ‘
neutron - o Imagen tomada del enlace web:
235U nuclear

culhsmn =

14
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6.- FUSION NUCLEAR

v Es la combinacion de dos o mas nucleos pequefios aérmar otros mayores.

v'Generalmente se llevan a cabo a muy altas temperaas: TERMONUCLEARES.

1 2 4
H + H - JHe

Y rays
Imagen tomada del enlace web:

N |
f % ;

fusn:un
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7.- APLICACIONES DE LOS ISOTOPOS

v Determinacion estructural.
v'Determinacion del mecanismo de una reaccién quimica
v'Estudio de la fotosintesis (y rutas metabdlicas).

v'Los is6topos en la medicina.
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