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1.- INTRODUCCION

Tema 2.- Gases

Distancia Interaccion| Movimiento
Solido | Cortas | Muy fuertes | Muy restringido

Liquido| Cortas Fuertes Restringido
Gas | Grandes Débiles Casi libre

1.1.- ; QUE ES UN GAS?

Es el estado de la materia que adopta la forma y eblumen del
recipiente que lo contiene. Desde un punto de vistaolecular es
un conjunto de particulas con un movimiento caéticy al azar.

Medicion en gases
Variables de estado V =V (T, p, n)

Volumen (m3, dm3<> L, cm3 <> ml)
Presion P = Fuerza/Area
Temperatura




2.- LEYES DE LOS GASES IDEALES.

Tema 2.- Gases

2.1.- CONCEPTO DE PRESION Presion atmosférica (Barémetro)

Donde d = densidad
g = aceleracion de gravedad

h = altura
Atmospheric

pressure

1 atm = 760 mmHg=
presion atmosférica a nivel del mar

— 1 Torr =1 mmHg
! S.1.:
Pa = N/n? <> 1/133.322 Torr

Imagen tomada de:
General Chemistry: Principles and Moderns Applications
R.H. Petrucci



2.- LEYES DE LOS GASES IDEALES.

Tema 2.- Gases

Presion de un gas. Mandémetro imagen tomada de:

General Chemistry: Principles and Moderns Applications
R.H. Petrucci

s -

Pbar.dhj= J

Pl i Ps= Poy + BP Poy= Py + AP

i
(AP = 1)) (AP <)
(a) Gas pressure equal to (b) Gas pressure greater than (e) Gas pressure less than
barometric pressure barometric pressure barometric pressure

Ejemplo p.g.h = 13600 (kg/rd) . 9,8 (N/kg) . 0,320 (m)= 41317 Pa



2.- LEYES DE LOS GASES IDEALES.

Tema 2.- Gases

2.2.- RELACION p-V. LEY DE BOYLE.

4.0 atm
POV (T y n constantes)
P-V=cte =PV, =P,V,=P;V,=-.-.
B 1.0 atm
2wl
20 \
101 -
] | | J
2V 4V

Imagen tomada del enlace:
http://www.unizar.es/Ifnae/luzon/CDR3/Boyle.jpg 5



2.- LEYES DE LOS GASES IDEALES.

Tema 2.- Gases

2.2.- RELACION T-V. LEY DE CHARLES.

voOT o V. [T =V, /T =cte (P y n constantes)

VYolume, mL

S | | | | | [ 1 1 |
-250 150 =50 0 50 100 150 200 250 300 Imagen tomada del enlace:
http://www.unizar.es/Ifnae/luzon/CDR3/charles.jpg
Temperature, °C
V=a(t+273) donde V=volumen, t=temperatura en Cslus y

a=pendiente de la recta. T = (273.15 +t) es la Teeratura absoluta (K)
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2.- LEYES DE LOS GASES IDEALES.

Tema 2.- Gases

LEY COMBINADA DE LOS GASES.

Ley de Boyle=V O 1/P
V OT/P (nconstante)

Ley de Charles=>V OT

PV, /T, =PV,/T,=cte

2.4.- LEY DE AVOGADRO.

V0On (T y P constantes)

Volumen molar = V. =V/n

En condiciones normales (0°Cy 1 atmg»v =224 L




2.- LEYES DE LOS GASES IDEALES.

Tema 2.- Gases

2.5.- ECUACION DE ESTADO DE LOS G.1.

Ley de Boyle=V 0O 1/P

Ley de Charles=V O T ‘ VOnTP 6 V=R-(nT/P)
P. de Avogadro=V On

donde R = constante de los gases

Ejemplo:
calcular R: a 273.15 Ky 1.000 atm, 1.000 mol de gakeal ocupa 22.414 L

R =8,206-1 atm-I-moll-K1 <> 8.315 J-mol-K1 <> 1,987 cal-mat-K?

“La ley de los gases ideales es un ejemplo de urtaiacion de estado”



2.- LEYES DE LOS GASES IDEALES.

Tema 2.- Gases

2.6.- MEZCLAS DE GASES IDEALES.

Presion parcial
Ley de Dalton

“La presion total de una mezcla de gases contenida un volumen V, es la suma de las
presiones (presion parcial) que cada gas ejercersaocupara él sélo todo el volumen”

P=R+R+R+..=) R Consecuenciz> F)I — yi P
/=1

Gases recoqidos en agua

Imagen tomada de:
General Chemistry: Principles and Moderns Applications

‘ Pbar R.H. Petrucci
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3.- EFUSION Y DIFUSION.

Tema 2.- Gases

< DIFUSION.

Pared porosa

(b)

Imagen tomada de: B.H. Mahan, Quimica Curso Uniteeis.

v

— Al ser V =cte

Ley de Graham

“La velocidad de difusion de un gas a través
de otro es inversamente proporcional a la
raiz cuadrada de la densidad del gas”

v . —
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3.- EFUSION Y DIFUSION.

Tema 2.- Gases

< EFUSION.

Vacuum

Imagen tomada de:

General Chemistry: Principles and Moderns Applications

R.H. Petrucci
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4.- TEORIA CINETICO MOLECULAR.

Tema 2.- Gases

< MODELO MOLECULAR DE GAS IDEAL.

> Atomos o moléculas con movimiento continuo, rectileo y al azar.
» Puntos materiales que chocan elasticamente.

» No hay interaccion entre particulas, excepto cuandchocan.

4.1.- CONCEPTO DE TEMPERATURA.

P = F/A N Explicacion de
resultados

sobre paredes, debida a impactos experimentales

F =A(m-c)iAt = q Ley de Boyle

= [A(m-c)/impacto]x(impacto/At) Lez i Chi;rl o

F = (2m-c) x (N-A-c/6) ) |Ley de Graham

N = n° de particulas
m = masa de particulas
V = volumen de recipiente.

P-V =2/3 -N-(m-<®/2) =n-R-T

<E> =3/2k-T (K = cte de Boltzmann)

12



4.- TEORIA CINETICO MOLECULAR.

Tema 2.- Gases

4.2.- DISTRIBUCION DE VELOCIDADES MOLECULARES.

An= N-f(c)
3/2
M _
f(C)=47T- A -6 Mc? [2RT
2TIRT
0,at 273K
0.06 U, ‘73)
S 0.05+ : 1 g
g 0.04 i i ‘g 0, at 1000 K
2 003 | g £
Z | 2
[ Hgal 273K
0.01 i
I N I | s e J
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 7060 T o R
Speed, m/s Speed, m/s

Imagenes tomadas de:
General Chemistry: Principles and Moderns Applications
R.H. Petrucci 13



5.- GASES REALES.

Tema 2.- Gases

5.2.- FACTOR DE COMPRESIBILIDAD.

1,80 208°K
/ . 203°K Z = PVINRT
oy Si Z=1 = Gas Ideal
PV §73°K i Z=1 = Gas Idea
RT
-..nf.';-“-*;:;’-ﬁ
et iatets
1’{]1{-* — gas ideal
0,6 | | I |
0 200) 4} 600 K0
Presiéin (atm)

Imagen tomada de: B.H. Mahan, Quimica Curso Uniteers.
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5.- GASES REALES.

Tema 2.- Gases

5.3.- ECUACION DE VAN DER WAALS.

[P ’;Za](v nb)= nRT]

a:. efecto de las atracciones

b: medida de volumen excluido

15



5.- GASES REALES.

Tema 2.- Gases

5.4.- ECUACION DEL VIRIAL.

m —

RT V V? V?®

PV 9, BO), C) DAY,

PV
RT

=1+B'(T)-P+C'(T)-P? + D'(T)-P* +...
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