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Tema 10. Problemas de disoluciones

Problema 1

¢, Cuantas veces hay que diluir una disolucién aayesdiene una concentracion 6M para
obtener una concentracion 2M?

Sabemos que en ambos casos la cantidad de solutdaesiisma, es decir el nUmero
de moles es el mismo, por tanto:

N(disolucién acuosa 6M) = n(disolucién acuosa 2M)6 R =y

Pero n=M (mol-L™)V (L), por tanto,
M, (mol L)V, (L) = M, (mol L)V, (L) = 6V, = 2V,
V, =3V,

Es decir es necesario triplicar el volumen de agua.

V2 — 3\/1

Problema 2

Las fracciones molares del liquido y vapor en éjidl y las temperaturas de ebullicion
para mezclas de benceno y tolueno son las sigsiente

x CeHs() [0 ]0.1 |03 |05 |07 ] 09] 1
y CeHs (9) [0 |0.215[0.513]0.711]0.852[0.956 |1
T(CC) |110.6/107.3[98.1 |92.0 | 86.7| 82.2] 80.1

a) Trace el diagrama de puntos de ebullicion delmsiateenceno/tolueno
b) Determine la temperatura de ebullicion de la meliglada de fraccion molar
en benceno 0.37 y la composicion del vapor enieqoil



c) Si se calienta una mezcla equimolecular de bengetodueno hasta que la
temperatura de ebullicion aumente erfQ calcule la composicion de la
mezcla liquida y la cantidad de liquido que ha gasavapor.

(Datos: M(Benceno) = 78 g-mgIM(Tolueno) = 92 g-md)

a) Solo hay que representar en los valores de tenmptura de ebullicion de la tabla

en funcion de la fraccion molar en la mezcla liquid, X, y de la fraccion molar en la
mezcla gaseosa en equilibrio con el liquido, Y.
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b) A partir de la representacion grafica realizadaen el apartado a), para una
composicion dex,=0.37 trazamos una linea recta paralela al eje demperaturas
(vamos subiendo la temperatura) hasta que llega unomento en el que dicha linea
se corta con la curva que nos marca las temperatusa las cuales el liquido
empieza a evaporarse a la presion de 1 atm (Tempéuaa de ebullicion), por tanto
s6lo hay que trazar una paralela al eje de abscisagpartir de dicho punto hacia el
eje de temperaturas y hacer la lectura correspondige. Actuando de esta manera
obtenemos que:

Ten(Xp=0.37) = 95.9 °C

Para obtener la composicién del vapor es necesarm partir del punto de corte
anterior, es decir a la temperatura de ebulliciontrazar una paralela al eje de
abscisas hasta encontrar el punto de corte con larwa que nos marca el final de la
evaporacion en un calentamiento. A partir de esteuevo punto de corte trazando
una paralela al eje de ordenadas podemos realiza lectura de composicion
asociada al vapor en equilibrio con el liquido. Comse puede observar el grafico
esta composicion es:

Y (Xp=0.37) = 0.58
¢) Una mezcla equimolecular implica qugp = 0.5

Segun el grafico del apartado a) a una temperatura®C por encima de la
temperatura de ebullicion de una disolucion de comgsiciony, = 0.5, T = 94 °C,



parte a pasado al vapor enriqueciéndose el liquiden el componente menos volatil
como puede verse en el grafico, siendo la nueva quusicion de la disolucion
Xp=0.435

Para obtener la cantidad de liquido que ha pasado @apor en términos de masa
primero calculemos la cantidad de liquido que ha mado a vapor en término de
moles.

En primer lugar, sabemos que la suma de las fracaies de las fases presentes debe
ser la unidad:

A + B =1; donde A = n(Liquido)/n(Totales) y B = n{apor)/n(Totales)

En segundo lugar, el nimero de moles de los compaoites (benceno y tolueno)
deben coincidir con el numero total de moles de tisolucion.

A-Xp+B-Yy = Xb

Deseamos obtener B: A =1-B
Entonces:

(1-B) X +B-Ys =Xp

X,— X, 05-0435
Y,- X, 064-0.435

B=

= 0.317 (Regla de la palanca)

Obtengamos la fraccion en peso de disolucion evajpala, m(evaporada)/m(total):
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a) Diagrama T, x; b) b.1. x(CeHe) = 0.37, Top = 96°C; b.2.X(CeHg) =
0.58; ¢) 0.31, 31%



