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Tema 3.- Problemas de Liquidos y Sélidos

Problema 1

El nitrogeno liquido es un refrigerante muy utilrgpalos experimentos a baja

temperatura. Su punto de ebullicion normal es 898,y su presién de vapor a -200,9
°C es 400 Torr. El nitrdgeno liquido puede enfaanaciendo vacio a fin de reducir la
presion sobre el liquido. Si regulamos la presi@@ dorr ¢ Qué valor de temperatura se
alcanzara cuando el nitrégeno entre en ebullicibasas condiciones?

Tep (1 atm) = -195.8 °C=> Py (-195.8 °C) = 1latm <> 760 Torr
Puap (-200.9 °C) = 400 Torr.

Tep (30 Torr) =?

La ecuacion de Clapeyron dice:
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En el caso del proceso de ebullicion paso LiquidoVfapor y considerando en vapor
de N, un gas ideal:
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AH,,p = 1391.9 cal mot
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T (30 Torr) =56.9 K

AH 4, = 1397.5 cal mot

Problema 2

Para una determinada sustancia las coordenadpardeltriple son (0,74 atm, 330 K) y
las del punto critico (1,25 atm, 400 K). Dibuje @pmadamente el diagrama P-T si su
temperatura de fusién normal es de 333 K y seftfakd enismo la temperatura normal
de ebullicion y la presion necesaria para subliglagdlido a 300 K. En esta especie
¢Para una misma masa, sera mayor el volumen éb s6él del liquido?

Punto triple (P, T) = (0.74 atm, 330 K)
Punto critico (P, T) = (1.25 atm, 400 K)
Tus (1 atm) = 333 K= (1 atm, 333 K)
Tep (1 atm) =?

Psublimar (300 K) =?
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Para estimar la temperatura de ebullicion normal podemos hacer uso de la
ecuacion de Clausius-Clapeyron. Tenemos dos puntdg la curva de equilibrio
liguido-vapor, por tanto suponiendo que se cumplenedichos puntos la ecuacion de
Calusius-Clapeyron
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Despejando: Rvap = : =08858K
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Volviendo a despejar el valor de T a la P = 1 atmnela ecuacion de Calusius-
Clapeyron tendremos la estimacion de la temperaturde ebullicion normal:
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T(Graficamente) = 366; T(Clausius-Clapeyron) = 34K

Con los datos de que se dispone no es posible oeteta presion necesaria para
sublimar el solido a 300 K.

Teniendo en cuenta queAHs_ . > 0, la ecuacion de Clapeyron y el diagrama de
equilibrio de fases AP/AT > 0):
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