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ESQUEMAS BASICOS EN INSTRUMENTACION ELECTRONICA ﬁ

Sensores de mayor uso y aplicacion industrial

@ﬂ[ Desarrollo de 3 sistemas con sensores en el laboratorio
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Temario

TEMA 1. INTRODUCCION

TEMA 2. SENSORES Y TRANSDUCTORES

TEMA 3. CARACTERISTICAS ESTATICAS DE UN
TRANSDUCTOR

TEMA 4. ACONDICIONAMIENTO DE LA SENAL DE
SALIDA DE UN TRANSDUCTOR

T= Enfasis en todas practicas TOTAL l
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Medida de deformaciones.
Extensometria

« UTILIDAD: Determinar las tensiones que actian sobre una
estructura (SEGURIDAD)

* Proceso: como consecuencia de una tension o esfuerzo (0)
=L a estructura sufre una deformacion (€)

Este proceso se estudia en la teoria del calculo de estructuras

* Sensor: galgas extensométricas (deformaciones, presiones, aceleraciones. . . )
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Conceptos basicos de elasticidad

€,= deformacion unitaria axial=AL/L, unidad 1pe=105xAL/L
microdeformacion

AL=L2-L1 5 D2 y Dl deformacion

deformacién unitaria transversal €=AD/D

L,

(Relacion g, y g7 coeficiente Poisson U=- g /¢,

DOMINIO ELASTICO DEL MATERIAL
*Ley Hooke: ; E modulo de Young;
0,=T/A tension unitaria axial

“ ”
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Conceptos basicos de elasticidad

DOMINIO ELASTICO DEL MATERIAL
* Valida Ley Hooke:

» Acotado por el lintite elastico del material Limite

elastico
(Kg/mm?)

acero 18000- 20-80
29000

cobre 9900- 3-12
14000

Material E
(Kg/mm?)
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Tipos de galgas- Hilo metélico

Hilo metalico:

Serpenteante, R nominal minima 100 evitar sobrecargar la fuente y limitar
P disipa

Soporte: facilita manejo, mantiene direccion hilos metalicos, soporte
conexiones

Pelicula metalica:
zonas curvas con mayor grosor para reducir el efecto de las secciones
transversales

Datos generales:

K 2,1 (constatan)

Ro:120, 350, 600, 1000W

No linealidad: 0,1% * (10000me) 6 1%>
rango medida: 20000-25000ue

deriva temporal muy baja
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Tipos galgas. Semiconductoras

*K elevadas 50-175 segun impurezas
*dependencia T, precio alto
*R0~120Q, precision 1%,

srango medida: 5000pE

«deriva temporal media

© ITES-Paraninfo
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Circuitos de medida

Caracteristicas:
Pequeiia senal
Circuito: Puente de Wheatstone

Precauciones:
Compensar efecto T (soporte, circuito)
Limitar P disipa galga

Sensibilidades maximas:
Aumentar nimero galgas,
medida push-pull (si posible)
iOjo con la colocacion!
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olgfer vaen b aledidz de deformaeiones

Lo ol 2

Pte. Wheatstone

Ejemplo. Practica

Objetivo: Calibracion
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Trangdinetors Cuilyiy extensoméieiviy A\

VEDIDASDEEORVMACIONES

R=1(¢) ‘ﬂ‘], Unidades: pe=10-¢

1
1 e =>Ad.Ap.Al AR

—>K factor galga,
ARVROSISE ARERIRIE
SIKIR0
PFL-1011: K=2,1

R-1200 [ > AR=252mQ (100 o)
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Hoja caracteristicas

nstrumentacion ge tronica I
ransductor: Ga

COMPATIBLE ADHESIVES &
OPERATIONAL TEMPERATURE RANGE
@P-2 - —30~ +80°C
[1Ta) =] @®CN - - —30~+80°C
* FOIL GAUGE-SERIES "PF s
Dimensions (mm) Nominal Gauge | Gauges
Gauge Pattern Type it Factor per.
Leattiztned o Gowge | Backing () (approx.) | Package
PFL-10-11 10 09 18X 6 120+03 2.1 10
:: PFL-20-1 | 20 14 28%6 120+03 21 10
PFC-10-11 10 09 18%18 120+05 21 6
PFC-20-1 1 20 14 28428 12005 241 6
D d 0 0
2 c
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Circuitos de medida A4

Caracteristicas:

Pequetia sefial

Circuito: Puente de Wheatstone
Precauciones:

Compensar efecto T (soporte, circuito)
Limitar P disipa galga

Sensibilidades maximas:

Aumentar numero galgas,

medida push-pull (si posible)

iOjo con la colocacion!

Montaje Y4 puente
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Clrenito e giente de YWileantsrone

Repaso tema 4

Rs-0,Re-0
Equilibrio, Rio=Ro
Pequeiias variaciones

Mejora sensibilidad
Montaje push-pull convenientemente
colocados sensores:

Maxima 4 sensores: AR2= AR3 =- AR1=-AR4
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Circuitos de medida. % puente A4

Caracteristicas:

Pequetia sefial

Circuito: Puente de Wheatstone
Precauciones:

Compensar efecto T (soporte, circuito)
Limitar P disipa galga

Sensibilidades maximas:

Aumentar numero galgas,

medida push-pull (si posible)

iOjo con la colocacion!

Puente equilibrado R,=R,=R;=R,=R
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Circuitos de medida. 1/2 puente y puente coml%t

Puente equilibrado

.9 [siempre posible?
(_’ .
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Conf1urac10nes posibles ;circuitos?

Tipo medidas:
Tracciéon
Compresion
ambas (Qué montaje propone en cada caso de maxima sensibilidad?

No hay limite en el nimero de galgas a usar

Ubicacidn: alineadas con la fuerza a medir
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Acondicionamiento completo

N~

IN-Z
IN+
RGIVO 1
RG2
REB

Tension

[ TNA118

-10v

estable Amplificacion
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Medidas remotas

Montaje a 3 hilos
Equilibrar el puente

Amplificacion
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olgfer vaea b aledidz de deformzeiones

NERSE
Pte. Wheatstone

Analizar la practica. Dudas

Obetlvo ECalibracion
Dpto de Tecnologia Electronica

Cairrrlon Y|y

Instrumentacion Electronica l
Uitlickids Cireuito seoadicionzdor

Cicmtonly2Znente Wheatstone

G, -AR compresion
=R;>R 7
o G,, +AR traccion

R,=33Q 12W Equilibra puente

DZ=24V 1/4W LIMITAI
G,, G,: PFL1011

galga
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UBIa0E Cirenito acondiConAdor 2 N4

Amplificadorid eanstrirmentacionss AN 62()

No existe efecto de carga 10 GQ>>120 Q

Rechaza el modo comun: V= 2,68 mV(RRMC=A_ /A
Dpto de Tecnologia Electronica
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Cireniio nepadicionzdoer 3

720018 pelieds 31 Je itz o o\ Difere el

G=103, INA106

R,= 60 KQ
R,=60Q

Equ;)valente Theévenin Efecto de carga G, =500 MITAD
uentetsensor
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Acondiclynzniento
Sesundaetapaampliicadorayaaustederoliset

10k

Etapa 12 ganancia""v-.,»

AN USTAMVCINCERo
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Wiemplo, Oigtens cowpletos Sengioiliczid

RP2
10k Vrefs >

-15V/
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dsbiand ecalibracionEnrellena

Sigigr coyleios Callpraelon

)

Pesos

Sin

carga

soporte | 1
pesa

pesas

pesas |pesas

pesas

pesas

pesas

pesas
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CuRyvandecalibrac

SJSensibilidad doble 1/2 P

Mayor linealidad

Histéresis minima
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Vo-PESAS

ANALISIS COMPARATIVO DE LA SENSIBILIBAD
: -

1

PESAS

Incrementos constantes (5097

2 3 45086 7 8 910

ek

14



