INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTEIIL 1

TRANSDUCTORES DE POSICION Y
DESPLAZAMIENTO (I)

= Los sensores de posicion y desplazamiento que veremos aqui, que
pueden ser con o sin contacto con el punto cuya posicion se quiere medir,
pueden ser de distintos tipos, cada uno de los cuales requerird sus circuitos de

acondicionamiento de sefial especificos.

TIPOS DE TRANSDUCTORES DE POSICION Y DESPLAZAMIENTO

1. Resistivos.
2. Inductivos.

3. Capacitivos.

Ademads de la clasificacion anterior, que se ha hecho atendiendo a las
caracteristicas eléctricas de los transductores, éstos pueden clasificarse segtin
sean con o0 sin contacto (como se ha mencionado mds arriba) o segin midan
posicion angular o lineal.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTE III. 2

TRANSDUCTORES DE POSICION Y
DESPLAZAMIENTO (II)

TRANSDUCTORES RESISTIVOS

= En estos transductores las variaciones de la posicion que se quiere
medir se convierten en variaciones de resistencia eléctrica, generalmente a
través de un contacto movil que se desplaza a lo largo de un material resistivo,
va sea bobinado o de pelicula.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTE IIL 3

TRANSDUCTORES DE POSICION Y
DESPLAZAMIENTO (I1I)

TRANSDUCTORES INDUCTIVOS CON CONTACTO

= En estos transductores las variaciones de la posicion que se quiere
medir se convierte en una variacion de inductancia, generalmente a través de
variaciones en el circuito magnético de la bobina. Estos transductores se
utilizan en “push-pull” para conseguir una linealidad suficiente.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTE III. 4

TRANSDUCTORES DE POSICION Y
DESPLAZAMIENTO (1V)

TRANSDUCTOR INDUCTIVO SIN CONTACTO

= Estos transductores se basan en el mismo principio que los inductivos
vistos anteriormente, esto es, en una variacion de las caracteristicas del
circuito magnético causada por el movimiento del objeto cuya posicion se
quiere medir. La diferencia radica en que ahora los cambios en el circuito
magnético son causados directamente por el objeto, no por un niicleo movil.
Obviamente, al ser las caracteristicas magnéticas del objeto desconocidas a
priori, estos sensores son muy poco precisos, y su utilizacion industrial se
limita a detectores de proximidad.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTEIIL 5

TRANSDUCTORES DE POSICION Y
DESPLAZAMIENTO (V)

TRANSDUCTORES INDUCTIVOS POR VARIACION DE
ACOPLO

= Estos transductores son muy parecidos en cuanto a su construccion a
los inductivos en push-pull, ya que constan de un niicleo movil sometido al
desplazamiento que se quiere medir, y unos devanados alrededor de éste. La
diferencia radica en que, en este caso, las variaciones de la posicion que se
quiere medir se traducen en una variacion del coeficiente de acoplo (o
induccion mutua) entre los devanados, de forma que, excitando el devanado
primario con una tension alterna de amplitud constante, se obtiene una tension
cuya amplitud es funcion de la posicion que se quiere medir en el devanado
secundario. La implementacion habitual, con un devanado de excitacion y dos
de salida conectados en contrafase, es el transformador diferencial de
variacion lineal, o LVDT ( “Linear Variable Differential Transformer”).
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTEIIL 6

TRANSDUCTORES DE POSICION Y
DESPLAZAMIENTO (VI)

TRANSDUCTORES CAPACITIVOS

= En estos transductores las variaciones de la posicion que se quiere
medir, se convierten en variaciones de la capacidad de un condensador,
generalmente plano o cilindrico. Tendremos diferentes tipos de transductores
capacitivos segiin sea la superficie, la permitividad (o constante dieléctrica)
del dieléctrico, o la distacia entre las armaduras del condensador lo que varie
con la posicion a medir.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTEIII. 7

EJEMPLOS: TRANSDUCTOR DE POSICION CAPACITIVO SIN
CONTACTO (I)
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTEIIL 8

EJEMPLOS: TRANSDUCTOR DE POSICION CAPACITIVO SIN
CONTACTO (II)

A Capacitive Sensor System
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PARTEIIL 9

EJEMPLOS: LVDT (I)

Halt bridge, L/DT and digital transducers

The Linear Variable Differential Transformer Corentional half byidoe
(LVDT) and Half-Bridge are two altemative -
approaches to the coil format and are
described in this section. LVOT and Half-
Bridge trarschicers convert the movement of
a core within the magnetic field produced by
an energised coil into a detectable electrical
signal.

Corwentional Half Bricdge

The HaF Bridos trarsducer forms haf of &
Wheatstoae bridoe circuit, which srables
change from null to be readiy datermined.

The cther half of the bridos is built into the
amplfier. When the com i3 in a certral
position, the two signals ¥y and Vg are aqual.
Az the core is deplaced, the siathe rductancs
of the two windings chargss producing a
complimentary change in Vy and ¥y

Corventional LVOT

When the core i in a central postion, the
couplirg from the primary (V) to sach
sscondary 15 equal, 50 V=V and the output
Vo= 0 As the core is displaced Vy, differs
from Vy, and the catput Wy changes in
magnitude and phase n proportion to the
mavemeant.

Solartron Half Bridge and LVOT transducers

Sclartren Metrobay's cortinueus develapmert of
pracision bebbin moukdngs and mudti
chambearad ool windings snsure excaliert
Irearty ard thermal stabilty throughout the
rarge.

Salartron Orbit digital trarsducers

Solartron Metrabgy digeal rarsducers ars
calbrated usirg a tracsable rtederometar and
are issued with a calbeation certficate. All digital
transducers are fried with integrated skectronics,
which store information such s peobe 10, rangs,
calbration smor, etc. Digral transducars provide
superior parformance compared to traditond
anabjus transducars. Performance figurss
quated in this catalogus rclude all mechanical
ermoes within e probe head togather with any
ervors in the elctronics risdace medulss.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA

PARTE III. 10

LVDT (II)

EJEMPLOS
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA

PARTEIIL 11

Specification
Spring push
integrated electronics (DG)

4000

EJEMPLOS: LVDT (I1I)
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