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1. Se desea comparar las caracteristicas de dos sensores de iluminancia: una LDR y un
fotodiodo cuyas hojas de caracteristicas se adjuntan. Para ello se propone el circuito
sumador de la Figura 1 que permite obtener una salida proporcional a la suma de las

sefiales de entrada.
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Figura 1
(2 puntos)
(a) Calcular v, en funcién de las corrientes i, e 1. ;Qué parametros fijan los valores de ‘
dichas corrientes en la expresion de v,? ;Tiene v, un comportamiento lineal con la o /l
iluminancia (lux) de la radiacion incidente? ; Por qué? '

(b) (Qué sensor tiene una mayor respuesta espectral? 0 (

(c)Ajuste los valores de las resistencias que sean necesarios para que v, tenga la misma
contribucién de ambos sensores para una iluminancia de 60 lux .
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2. Se disefia un acelerdmetro para la medida de aceleraciones segiin el esquema de la

Figura2. Los datos de la galpa se encuentran en la hoja de caracteristicas que se adjunta,
-
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mientras que los de la ménsula (probeta) son: médulo de elasticidad E=10" N/m?,
médulo de Poisson v=0.3, seccién transversal s=2 107 m”.
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a ménsula

Figura 2

(3 puntos)

(a) Explique su principio de funcionamiento de forma breve y concisa.
{b) Calcule la sensibilidad del acelerametro en Q/g.

{¢) Disefie un circuito acondicionador de la sefial para el acelerdmetro de la Figura 2
utilizando un puente de Wheatstone y el amplificador de instrumentacién AD620 cuyas
hojas de caracteristicas se adjuntan:

c.1 Especifique la orientacion de las galgas extensométricas en la ménsula y su
colocacion en el puente. El montaje en el puente ha de ser tal que permita maxima
sensibilidad y compensacién de la temperatura. Explique razonadamente su disefio.

c.2. Caleule la sensibilidad del puente en mv/g. Si no se calculd la sensibilidad
del acelerémetro en el apartado (b). suponga S,=2 107 Q/g. La alimentacion del puente
es de 12 v. ;Como afecta dicho valor de la tension de alimentacion a la sensibilidad del
puente?. ;Como influye en el funcicnamiento de la galga?

¢.3 Determine los valores exactos que deben tener las resistencias del puente
para que se anule la tension de desequilibrio del puente cuando no se aplica aceleracion.

¢.4 Calcule el valor de la resistencia que fija la ganancia del amplificador de
instrumentacion para obtener un rango de seiial de salida de 0 a 10v en la medida de
aceleraciones de 0 a 200 g, 81 no calculo antes la sensibilidad del puente suponga
8,=0.65mv/g.

¢.5 ;Qué ventajas presenta el utilizar el puente de Wheatstone frente a un
circuito potenciométrico?. Mencione 3 razones que exijan el uso de un amplificador de
instrumentacion a la salida del puente de Wheatstone.

3. Se desea medir la temperatura dentro de una cubeta en un rango de 20 a 80°C, de
forma que la tension de salida varie de 0 a -10v. Para ello se propone el circuito de la
Figura 3.
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Figura 3

(2 puntos)

(a) Calcule la tension de salida v, en funcién de v, y de la tensién v(T) a la salida del
sensor de temperatura. ;Se obtiene una funcion lineal si se supone que v(T) varia
linealmente con la temperatura? ;Qué fija la posicién del potencidémetro P,? ;C6mo se
consiguen los -10v de fondo de escala para la temperatura de 80°C? ;Qué funcidn tiene
cada etapa con amplificador operacional?

(b} Si se utiliza como sensor de temperatura una RTD lineal que tiene una resistencia de
141 © a 50 °C, un coeficiente de variacién con la temperatura de 0.004/°C y que disipa
una potencia de 30mw/"C;

b.1 ;Cual es ]a corriente méaxima que puede circular por la RTD para poder
medir con un error inferior a 0.1°C?

b.2 ;Cuales deben ser los valores de Ry, R,, R para que la fuente de corriente
suministre un 50% de dicha corriente maxima? (Suponga iy =1,5mA si no fue
calculada en el apartadoe anterior).

b.3 Supuesta la red de polarizacién disefiada en la etapa anterior, ;qué ganancia
debe suministrar la etapa inversora para conseguir el rango de sefial de salida deseada?
¢Cuales han de ser los valores de R; y R¢? ;Cual ha de ser la posicién del cursor P,? '
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(c)Sea un termistor NTC con una variacion de -10%/°C, una resistencia de 3.5KQ a f'- o
20 °C y una potencia disipada de Pp=5mw/°C. Si se coloca esta NTC en lugar de la * GL:;, _
RTD en el montaje disefiado en el apartado anterior (con los mismos valores para todos =~
los componentes), ;qué error minimo se cometeria en la medida de temperatura? oyt

Sele P

(d) ¢(Que otros sensores de temperatura eléctricos conoce?. Enumérelos y especifique e ) .
WS b T

una de sus caracteristicas mas sobresaliente frente a los otros.

LY

4. Se utiliza un sensor de posicion potenciométrico para medir desplazamientos de 0 a
10cm de una pieza movil, como se muestra en la Figura 4, la resistencia varia
linealmente en este rango de 0 a 2KC2.
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Figura 4 1o
(1 punto}

(2) Disefie un circuito acondicionador que proporcione una salida lineal de 0asv.

(b) ¢Qué otro tipo de transductores pasivos basados en la variacion de impedancia se
pueden utilizar en la medida de desplazamientos? Enumérelos y describalos
brevemente.

5. Explique cualitativamente las variaciones de las tensiones y corrientes indicadas en
la Figura 5. ante un aumento de la tension E.
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Figura 5
(1 punto)

6. -Explicar brevemente el funcionamiento del circuito mostrado en la Figura 6,
indicando de qué etapas esta compuesto.

-Sabiendo que la resistencia de salida del sensor de Efecto Hall es 5092, jqué
constante de tiempo rige la carga del condensador C1?, (Qué tipo de filtro es?, jCual es
su frecuencia de corte?.
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Figura 6
(1 punto)
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Light dependent resistors
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10 Examples; Optoslectronic Semlconductors

Plastic-Encapaulsted Sllicon PIN Photodiode BPW 34

= i

The PEW 34 ls o sllicon planar PIN photodiods Incorporaled In & trenaparent plastia

Ha terminals are polderdng taba srranged In B.080 mm (2/107) & eing. Due Lo
tts deslgn the diode can sho very ssally ba nu_mhhd on PC boarde, Tha|planar revenie
ide of the plastic; package provides for stable fidng. Arrays can ba Implemanted by
multiple arrengements. This versatile
voltale cell. The signal/nalsa rallo Is particulardy fevorable, even at iow llluminance. Thae
open-circult voltage st low [luminanca la higher than with comparable mesa phatovoltale
calls, The PIN photodiods |8 outstanding for low Junctlon capacitance, high cut-of
frequency and fasl awilching Hmes. The phelodiode ls pariicularly suitsble lor IR sound
transmission, The cathods [s marked by 8 projection st the soldeelng tab. F

r-*l..u—l

Bibsst oy
e Ll 10E

Apprei weighi Dl g
Drrmagrigia s IR

_u-.:lumn ratings '
Rerversq woittge ' Vi a2 v
Cperwiing and storege lemperature Angs 5 =0 to +00 ‘c
Soldering temperature at 2 mm distance - —

to the cass bottem (t£3} Tt 230 | "
Total power dissipation (T, = 15°C) Py 150 mvy

photodetector can be used 88 8 diods a3 wrall B8 8

BPFW 34

Characterlatica (T, = 26°C)

Spectral sanslthvity!! (Vg =6 V) 3 70 (260} A/l
Wavalangth of the mex sansithity g i 860 ram
Quanium ylsid 1 Elactrons
(] ———— ————
[slecirons pll-rphnt\ﬂn}ill- BED nm) ) 0.88 Eicn

. Bpectral senslihdty (4= AED nm) 5 0.60 ' AW

", Dpen-circult voitage 1k, = 100 1x)" W 286 my
Opan-clrult voltage (E, = 1000 11" ¥, -365 my
Shart-clreult current (E, = 100 l2]* Iy 6.6 e
Rize and fall tima of e phateturrent

_from 10% 1o 90% and

- from B0% 1o 10% of the finel valus
(A, =1k0: ¥y = OV;1=0860nm} Lol 126 ra
(A, =1 k0 Vy = 10 V;d = 860 nm} L, 5O . L]
Temnpersturs costticlant ol 1 TC . =10 S mvm
Temperature costliclent of [y or [ reap, TC ] oasg %%

.. Capacliance 1 J e

.-'|'r".-DV:-‘-1HH!.'E|'ﬂ'I ' Ca o B b 1 v 0] pF
(W, =3V; =1 MH: E=T) [ C, | 26 |240) 1| oF
fadient sansitive ares | : A 178 , | mm?
Dark currant (¥, = 10 V] I In 2{£30) nA
Noins squlvalent power 4 ! a w
(Vo= 10¥) | - NEp. [ 4241070 A
Datection llmit i ' p* sexion ¢ | emrHr.

—_

1H Tha aperind sessttivtty indicated refen s wrdinecsd rediriien ol B Pengrien M b o § b e parrhes
ol TURS K [sinrdnrd Byt f b ecoenanes wiih DI 4000 wed BC Pl 201 3
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67 SGS -THEMSON _

MICROELECTROMICS

B8D433/5/7
BD434/6/8

MEDIUM POWER LINEAR AND SWITCHING APPLICATION

DESCRIFTION

™2 80433, BD435 and BD437 are silicon epitaxial-
S22 NPN power transistors in Jedec TO-126 plas
3¢ dackage, intended for use in medium power [i-
me 1’ and swilching applications.

e BD433 is especially suitable for use in car-
ra3a oulpul stages.
—m2 complementary PNP lypes are the BD434,

:“1!'}"

=32 and BD438 respectively.

TO-126 (50T7-32)
INTERNAL SCHEMATIC DIAGRAMS
c ?C
B O =
PHNP MNEN
3 £
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
_-_T— Value ]
Symbol | Parameter NPN |BD433|BD435|BD437| Unit
i PNP' | BD434 |BD436 | BD43s8 i
| Collector-base Voliage {1 = 0) 22 32 45 v I
1
-« | Collector-emitter Voltage (Vag = 0) 22 az 45 LA
. Collector-emitter Vollage (lg = 0) 22 32 45 Vv
Emitier-base Voltage (1= = 0) v
Collector Current A
| Collector Peak Curremt {1 £ 10 ms) A
Iz Base Currem 1 A&
= Tolal Power Dissipalion 8t Tease 5 25 °C 36 w
T.- | Sterage Temperature - 6510 150 c
L] I| Junclion Temperalure 150 ==

fm TN wpes voltage and current values are nogalwp

.S Toer 1988
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THERMAL DATA

oy

Hinj-case | Thermal Resistance Junction-case Max 3.5 i
Rin-ams | Thermal Resistance Junction-ambient Max 100 *Ci,
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tease = 25 °C unless otherwise specified)
Symbol Parameter Tes! Conditions Min. | Typ. | Max. | Usi
lcea | Collector Cutolt Gurren for BD433/34 Ve =22 V 100 WA
{le =0} for BD435/36 Veg =32V 100 pA
lor BD437/38 Veg =45V 100 LA
lees Collecter Cutofl Current for BDA433/34 Ve =22V 100 ph
(Vae =0} for BDA35/36 Veg =32V 100 A
for BDA37/38 Vg =45V 100 pd
lesn Emitter Cutofl Current = /
Veg = | mA
(lc =0) sR=a Y
Vceouses®| Collectar-emitter Suslaining | le =100 mA for BDA433734 22 v
Voltage (Ig = 0) for BD435/36 iz L
for BED437/38 45 ]
Veegsan™ | Collecior-emitter Saturation lc=2A lg =0.2 A
Voliage lor BD433/34 0.2 0.5 v
for BD435/36 L le2 0.5 v
== lcr BD437/38 ioe2 0.6 v
Ve | Base-emitier Voliage Ic = 10 mA Vg =5V | 0.8 v
Ic=2A Veg=1V I
lor BDA433/34 1 Y
lor BD435/36 1.1 L
for BD437/38 1.2 )
Peg DT Currenl Gain lg =12 mA Veg =5V .
for BO433/34 40 130
for ED435/35 & 130
for BD437/38 a0 130
Ig = 500 mA Ve =1V B85 140
le =24 Vee =1 W ! |
for BD433s34 50
for BOA435/36 50
flor BED437/38 a0 J
hFEl:-”-'FE_E“ Maiched Pair ||:; =500 mA UCE =1V 1.4
I Transilion Frequency le = 250 mA Vee =1V 3 MHz

* Pulsed ! pulse duraiion = 300 s, duty cycle = 1.5 %
Far PNP iypes vollage and current values are negalive
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