i Fluidos hidraulicos

] RBqtﬁ5itOS
= Transmitir energia con baja pérdida y elevada respuesta.
= Lubricar las partes en movimiento relativo.
= Poseer una viscosidad adecuada.
= Mantener limpios los 6rganos mecanicos y protegerios de
la corrosion.
= Poseer una buena conductividad térmica.
No ser peligroso.
Poseer elevada estabilidad quimica.
Ser poco inflamabile.
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ﬁ Clasificadén fluidos hidraulicos

= Agua industrial: cuando se quiere atenuar el
poder oxidante del fluido base:
= Normal
= Aceite 3-5%
= Si se quiere | el pto de congelacion — 10-12%
aceite.
= Aceites:
= Son de base mineral
= Son mejorados con aditivos especiales
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ﬁ Clasificadén fluidos hidraulicos

= Fluidos sintéticos a base de agua:
= Emulsiones de agua en aceite: aceite emulsionable y aditivos:
antioxidantes, anti
. ﬁgua industrial: cuando se quiere atenuar el poder oxidante del fluido
se:

Normal
Aceite 3-5%
Si se quiere | el pto de congelacién —> 10-12% aceite.
= Aceites:
Son de base mineral
Son mejorados con aditivos espediales
= Soluciones agua-glicol: 40% glicol y 60% agua + aditivos
espediales.
= Fluidos sintéticos no acuosos:
= Fosfato ésteres simples o dorados.
= Hidrocarburos dorados.
= Silicato ésteres.
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Clasificacion fluidos hidraulicos

= DIN 51524 y DIN 51525 los aceites hidraulicos son divididos
por sus caracteristicas y composicion:

= HL

= HLP

= HV
= H (Hidraulico)+aditivos+codigo viscosidad(DIN 51517)
= HLP 68:

= H: aceite hidraulico

= L: con aditivos para proteccion de corrosion y/o estabilidad

= P: aditivos para reducir o incrementar su habilidad para portar

cargas.
= 68: oddigo de viscosidad segiin DIN 51517
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ﬁ Clasificadén fluidos hidraulicos

Designation Special characteristics Areas of application
HL Increased corrosion Systems in which high thermal
protection and ageing demands are made or corrosion
stability through immersion in water is possible.
HLP Increased wearing protection Like HL oil, also for use in systems
where variable high friction occurs
owing to design or operating factors.
HV Improved Like HLP oil, for use in widely
viscosity-temperature fluctuating and low ambient
characteristics temperatures.
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ﬁ Clasificadén fluidos hidraulicos

= Fluidos hidraulicos sintéticos: compuestos
quimicos con vapores de baja inflamabilidad

= Liquidos HF

= Estandar VDMA en hojas 24317 y 24320

Abbreviated code VDMA standard Composition Water content in %
sheet no.
HFA 24320 Qil-water emulsions 80-98
HFB 24317 Water-cil emulsions A
HFC 24317 Hydrous solutions, 35-55
e.g. water-glycol
HFD 24317 Anhydrous liguid, 0-0,1
e.g. phosphate ether
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ﬁ Fluidos hidraulicos: viscosidad

= Es lo que mas distingue a unos fluidos
hidraulicos de otros.

= DIN 51524

150 kinematic viscosity (mm?/s) at 40 °C
viscosity classes :
max. min.
IS0 VG 10 2.0 11.0
150 VG 22 15.8 24.2
ISO VG 32 288 352
IS0 VG 46 41.4 50.6
IS0 VG 68 61.2 7.8
150 VG 100 90.0 110.0
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ﬁ Fluidos hidraulicos:

viscosidad

(15)

For open air applications

SAE classes 150-VG Areas of application
EG] Stationary installations in closed areas
it high ti ature:
e at high temperatures
20.20W
68
10w At nomal | temperatures
5w 32

~ mobile hydraulics
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Fluidos hid

Lowrer limit

raulicos: viscosidad

Ideal viscosity range

15to 100
5

Upper limit

750

mim

5
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ﬁ Fluidos hidraulicos: viscosidad

Advantages and disadvantages of hydraulic fluids with low flammability

Advantages

Disadvantages

Greater density

Difficult intake conditions for
pumps.

Low compressibility

Hydraulic oil less fluid

Higher pressure peaks possible.

Unfavourable air venting
properties

Increase dwell time in reservair by
using larger reservoirs.

Limited operating
temperatures

50 may not be exceaded as
otherwise toa much water
Vaporises.

Favourable viscosity
temperature characteristics

Im the case of HFC liguids, the
viscosity changes less sharply
in case of temperature
fluctuations.

In the case of HFD liguids, the
viscosity changes with
temperature fluctuations.

Wearing properties

HFD liguids erode conventional
bunan seals, accumulator
diaphragms and hoses.

Price

Characteristics of HFD liquids
correspond tao those of
hydraulic oil when
appropriate cocling and
heating equipment iz in use.

HFD liquids are more expensive
than hydraulic oils.
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ﬁ Tuberias hidraulicas

= 3 tipos de lineas de conduccion:

= Tubos de gas:

= Hiemo

=« Acero (sin soldadura->sistemas hidraulicos)

= Tubos milimétricos
= Mangueras flexibles

Neumatica y oleohidrauli
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ﬁ Tubos de gas: espesores
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ﬁ Tubos de gas: espesores
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ﬁ Tubos de gas: roscas

2. entran en las roscas
hembras de los racores &
directamente en los

I. Lat s machos tes hidrdulic 4, En las roscas standard

5 105CAS M componentes hidriulicos
conicas en la pared de que llevan también roscas los_ lados entran en contacto
las tubos chnicas primero

5. Puede haber una holgura
espiral alrededor de las
3, Cuando se aprieta la unién roscas
se efectua un ajuste entre las
roscas, efectuindose al cierre

6. En las roscas de “cierre seco” el
fondo y las puntas de las roscas
engranan primero, eliminindose la
holgura espiral




Una unidn tiene dos roscas y una
tuerca externa para permitir que
se haga o se deshaga una uni6n
sin girar el tubo.

Un margrito realiza conexiones card
entre los componentes y los racores

ﬁ Tubos de gas: racores

as

en paralelo de una sola tuberia

Un codo de 907 se usa para
cambiar la direccidn. También
hay codos de 60° y 45°.

a Un casquillo de reduccidn se
usa para conectar tuberias de
distinto tamafio.

Se utiliza una T para hacer con

Un acoplamiento reductor se

utiliza también para cambiar ¢l
tamafio de la tuberia, pero tiene
las dos roscas hembras.

Un acoplamiento recto une dos
tuberras del mismo tamafio

Un tapén cierra el extremo
abierto de una tuberia

Una vilvula esférica es usada
para regular el caudal

El codo tiene una rosca
macho y otra hembra
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ﬁ Tubos milimétricos

= Pueden doblarse de cualquier forma

= Son mas faciles de trabajar.

Pueden utilizarse una y otra vez.
Generalmente el n° de uniones es reducido.

En los sistemas de bajo volumen: aguantan
presiones y caudales mas elevados con
dimensiones y pesos menores.

Inconveniente: CAROS
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TUBOS SIN SOLDADURA

De acero de alta calidad (por colada calmada), material St 35.4,
segin DIN 2391/C, recocido brillante de normalizado (NBK), estirada en frio, sin soldadura.

Espesor

Espesor Presibn de  Peso
Didm  de  Didm Presiénde o0 o de DM e en
et paed i chieuio '] e o paed ol
mm mm
2 15 17 22 06s
« o os 3 oo 5 @ " 2
. o7s 25 w0 0063 o 2 1 W
2 1 2 s 0.074 20 3 18 an 1258
2 35 11 e e
s o - as  am 0081 5
- 2 w oot R 2 e s
e am =L % @ i
HE 3 = oA 2 2 1 %6 o
d ) 5 o e 2 2 v R
: 2 S oam 2 3 16 B Tae
re - 6 2 s st o
s 2 2 26 in
u : X ¢ oy ona 2 25 7 w2 1387
P s @ 0210 2 : % 8
u 5o& B & o A A~ -
y i 2 s 16 a 2218
- - w1 s 2 o222 R 1 . 2
10 s r 7 o3
6oz i im0 = s @ m o ow
oo o2s s s ose 2 ] =1 rm
1 i 2 ki ps8 ] 3. 2 £ 1850
] 0 ns ot s x w2
218 9 FE Y 35 18 o 2%
e 2 s s o4m
2 3 6 s%6 0868 » 1 2 =
2 ud il am Y i 2 376 2365
" 1 2 201 0321 W s 2 w9
" 15 0 w2 o - - = e
T 25 " b Fi] 3 25 El 2 2004
B3 E w2
b i H e rio] B e 2 2 s
o3 7 s 0 A 4 7 =
bl s " bl R 2 s e
b g - 238 w25 Y w6 218
15 15 12 202 0.9 & 2 2 =z
15 2 1 376 1 2 A = m
2 0 w  om i » = 3
53 0 w0 2 ¢ m um
% 1 " 176 0370 8 7 24 45 5352
w P o oM o @ 2 % en
% 25 n 386 0832 L3 3 % 201 2885
% 3 1 as2 0.962 2, & H 269 3749
1w 1 1 57 o419 06 % w8 esit
. 15 15 235 0610 0 e R’ 437 9,100
8 " ETEY
o s " o3 b CEE a5 wr e ..
18 3 2 s 1110 P % g acani

Irduli

Invertido

C. Rosca cilindrica con junta térica “0"
A. Acoplamiento abocardado 37°

E. Acoplamiento de compresién con
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ﬁ Manguera flexible

2.1a segunda capa de alambre
1. La capa exterior es de caucho o de tejido trenzado.
sintético usado para proteger...

3. Para presiones mds elevadas
se usan capas trenzadas
adicionales.

4. La capa'interior es de un
material compatible con el
fluido hidrdulico.
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ﬁ Manguera flexible: consideraciones

= Normas para factor de seguridad:
= Si la presion es de
« 0-70 kp/om% 8 a 1.
= 70 -175 kp/cn: 6 a 1.
- > 175 kp/an: 4a 1.

Presion de Ruptura (PR)
Presion de funcionamiento (PF)

Factor de Seguridad (FS)=
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= Tubos milimétricos mejor

que los tubos de gas:

= Mejor denre.

» Fadlidad reemplazo.

= Mantenimiento rapido.

= Inconveniente: COSTE
= Mangueras:

= Aplicaciones moviles.

= Cortas distandas.

= Amortiguar puntas de

ﬁ Consideradciones sobre el material

= Racores: acero.
= Excepto en aspiradon,
retomo, drenaje -> hierro
maleable.
= Debe evitarse: elementos
galvanizados.
= ZinC: reacciona con
aditivos.
= Debe evitarse: cobre:
= Vibraciones lo endurecen.

presion. « Disminuye la vida del
aceite.
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ﬁ Montaje tuberias rigidas

SI NO
(.
(&8 = l
_}l‘ﬂ = |
s
s
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g Vontaje tuberias flexibles

incorrect

correct

incorrect

1
incorrect |

- I

1
correct |

1
I correct
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ﬁ Tuberias

P(atm) (25 50 100 Hasta 200 | >200
V(im/s) 25a3|3,5a4 45a6 |5a6 6
Veloddad: V=0,034/p(400-p) (m/s)
Diametro: d. =4, 6\/§ (mm) p<200 atm
\Y%

d,=1,9/Q (mm)  P=200atm
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ﬁ Tuberias

Conducciones retomo: 2 m/s
Conducciones de aspiracion: 1,5 m/s
Rendimiento en la tuberia:

hoPe
D4

pA=pE+pperd
pperd=Dp=pA_pE

ppcrd = Z pi,pcrd - 3-5%
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ﬁ Pérdida de carga en tuberia recta

2
PV
Ap=A-1-

v = velocdidad de drculacion del liquido
p ~ 920 kg/m3 = densidad del aceite

| = longitud del tubo

d = diametro de paso (interior) del tubo
A = coefidente de flujo (adimensional)
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Pérdida de carga en tuberia recta
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Pérdida de carga en accesorios

A-v?
2g

Ap=&(——)

&= coefidente de resistenda.

Depende: |
eTipo tuberia I\
eRugosidad I E
oN° de Reynolds M= ]

o 03 [X] 0s o5 af
oy -

¢ Para codo de 90° segiin Chaimowitsch
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ﬁ Instalacion hidraulica
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ﬁ Fugas

= Disminuyen:
= Energia disponible.
m TipOS:
= Intemas: Favorecen
la lubricacion.
=« Extemnas.

_b-[foAp

Q= 1.2-n-1

= Pueden ser
controladas ->
juntas:
« Estaticas:
« Planas
= O-Ring.
n Dinémicas:
« Labiadas.
« De paquete.
= O-Ring

Departamento de Ingenieria Mecani
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ﬁ Junta plana

= Se montan sobre caras planas de conexiones
embridadas.

= Seglin normas
= UNE 19.680 y 19.681.
= DIN 2690y 2691.

N O
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ﬁ Junta plana: fallos

= Los fallos en las uniones de brida se pueden
producir por el fallo de cualquiera de sus
componentes:
= la brida,
= los tornillos
= 0 lajunta.

= La consecuencia de un mal funcionamiento
es una fuga en la union.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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ﬁ Junta plana: fallos

= Fallos debidos alos tornillos

= Los tornillos insuficientemente apretados son la causa
mas comun de

= fallos en las uniones, esto puede ser el resultado de:
= Un montaje incorrecto
= un fallo del tornillo
= el auto-aflojamiento del tornillo
= la fatiga o relajacion a lo largo del tiempo

= Si los tornillos se aprietan excesivamente, la unién
puede fallar debido a un aplastamiento de la junta,
incremento de la fatiga e incluso se puede acelerar la
corrosion de la brida.

= El fallo del tornillo se produce cuando la carga aplicada
supera la resistencia limite del tornillo.

Departamento de Ingenieria Mecénig
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Junta plana: fallos

allos debidos ala junta

= eleccion de una junta incorrecta para las condiciones de
trabajo

= eleccidn de un espesor de junta incorrecto,
especialmente en juntas blandas

= funcionamiento fuera de las condiciones normales de
operacion, o flexidon de las tuberias

= juntas dafadas en el almacenamiento, manipulacion o
instalacién

= juntas aplastadas por una carga excesiva durante el
montaje

= deterioro a lo largo del tiempo

= juntas reutilizadas

= reajuste del apriete tras exposicion a temperaturas de

servicio (elevadas) D e e o

o
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ﬁ Junta plana: fallos

= Fallos debidos a la brida -> es bastante
inusual, pero pueden darse como resultado

de:

= superficies de la brida dahadas

= bridas deformadas
= bridas no paralelas
= Corrosion

= falta de limpieza en las bridas
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ﬁ Junta tdrica

Forma simple y practica.

Facil aplicacion y seguridad en
la estanqueidad.

Su montaje es sumamente facil
y puede ser empleada, tanto en
su estanqueidad estatica como
en dinamica,

No requiere manutencion
posterior, ni regulacion alguna.
Pueden emplearse en
presiones y temperaturas muy
severas.

Uso estatico

Las superficies a sellar
no s& MUeYen Una
respecto de la otra.

—

Uso dinamico —
Existe un mavimienta par
parte de alguna de las
superficies (o de ambas).

Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig

18



ﬁ Junta labiada

|\
~ )

= Construidas:

= Elastomero.

= Tejido revestido de elastomero.
= Actilan en un solo sentido.

= Aptas para movimientos altemativos

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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ﬁ Junta de empaquetadura

= Anillos estancos prensados
en direccion axial.

= Se dilatan en sentido radial. g i —

« Para aplicaciones hidraulicas ||| °:°

pesadas.

i P
L
= Forma anillos variada. e
|
O |
E— .
i Departamento de Ingenieria Mecani
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ﬁ Juntas: inconvenientes

= Extrusion = Montaje erréneo anillos

:'ng prisioneros
7 7
9

11111111

) = Rozamiento: PTFE
™ Dilataci(')n
= Desgaste

R 1
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i Cavitacion

= Fendmeno que produce que en un liquido se
forme una bolsa de de vapor que vuelve a
condensarse.

= Efectos negativos:
= Dificulta el flujo de la vena liquida.
= Produce ruido y vibraciones en la bomba.
= Provoca la erosion de los drganos de la bomba.

= Corrosion en los 6rganos de la bomba por el
oxigeno contenido en las burbujas gaseosas.
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i Cavitacion

= Medidas a tomar para evitar la cavitacion:
= Disminuir la altura de aspiracion.
= Aumentar el diametro de la tuberia de
aspiracion.
= Disminuir las pérdidas de carga
= Tuberia recta y corta
= Redudr la presenda de curvas, valvulas, filtros etc.
= Recalentar el fluido.
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