Dispositivos de control

¥ mandos neumaticos estan constituidos por:
= elementos de sefializacion,
= elementos de mando,
= Yy una porte de trabajo.
= Los elementos de sefalizacion y mando modulan las fases
de trabajo de los elementos de trabajo y se denominan
valvulas.
= Las valvulas son elementos que mandan o regulan la
puesta en marcha, el paro y la direccion, asi como la
presion o el caudal del fluido enviado por una bomba
hidraulica o almacenado en un depdsito (norma DIN/ISO
1219 conforme a una recomendacion del CETOP).

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Dispositivos de control

= En lenguaje intermacional, el término "valvula" o
"distribuidor” es el término general de todos los
tipos tales como valvulas de corredera, de bola,
de asiento, grifos, etc.

= Segln su funcion se subdividen:

= Valvulas de vias o distribuidoras.
= Valvulas de caudal.

« Valvulas de bloqueo

= Valvulas de derre

« Valvulas de presion

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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Valvulas de distribucion o

i direccionales

= Interrumpen, dejan pasar o desvian un
flujo de caudal o presion definidos.
= Las caracteristicas de construccion de las
valvulas determinan:
= su duracion,
= fuerza de accionamiento,
= racordaje
= y tamano.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig

Representacion esquematica de una

i valvula

= Para representar las valvulas distribuidoras en los
esquemas de circuito se utilizan simbolos.

= Estos no dan ninguna orientacion sobre el método
oconstructivo de la valvula.
= Solamente indican su funcién.
= Se puede establecer una dasificacion en funcion:
= N° de vias

N° de posiciones

Condiciones de reposo

Funcionalidad en la posicion intermedia

Caracteristicas del dispositivo de mando

Caracteristicas de caudal Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig




i Numero de posiciones

= Las valvulas de control de direccion tienen
varas posiciones que les permiten realizan
distintas funciones.

= Las posiciones de las valvulas distribuidoras
se representan por medio de cuadrados.

= Normas CETOP y DIN 24.3000

= La cantidad de cuadrados yuxtapuestos indica
la cantidad de posiciones de la valvula
distribuidora.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Numero de posiciones

, Vvdivula de 2 posicionses
Ssimbolo
elemental
vdlvula de 3 posiciones
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i Nimero de vias

= N° de orificios que tengan funciones
especificas practicados en la propia valvula
con el fin de permitir el desvio del aire en
una direccion o en otra.

= Valvula de 2 vias:
= Un orificio de entrada y otro de salida

= Funcion de llave respecto de la tuberia que la
atraviesa.
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i Nimero de vias

= Valvulas de 3 vias:
= Un tercer orificio para la descarga de aire.
= La valvula pone altemativamente en comunicacion la
utilizacion con la entrada o con la descarga segun las
condiciones de accionamiento.
= Valvula de 5 vias (4 vias):
= 1 orificio de entrada
= 2 para la utilizacién
= 2 para la descarga

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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* Nimero de vias

vdlvula de 2 vias véalvula de 3 vias
A B
&H ,' vdlvula de 5 vfas
QPR
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Representacion esquematica de una

* valvula

= El funcionamiento se representa
esquematicamente en el interior de las casillas.

= Las lineas representan tuberias o conductos.

= La drculacion del fluido se representa por
flechas cuya punta indica el sentido de la
circulacion.

= Las posiciones de cierre se representan por
lineas transversales.
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valvula

i Representacion esquematica de una

A A

D:l [D sentidos de circulacidn del aire

P P

Cireculacidn interrumpida

P

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig

Representacion esquematica de una
i valvula

= Las posiciones de cierre dentro de las
casillas se representan mediante lineas
transversales.

= La union de conductos o tuberias se
representa mediante un punto.

5
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Representacion esquematica de una
i valvula

= Las conexiones (entradas y salidas) se representan por
medio de trazos unidos a la casilla que esquematiza la
posicion de reposo o inidal.

T1
= La otra posicion se obtiene desplazando lateralmente
los cuadrados, hasta que las conexiones coincidan.

- -
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Representacion esquematica de una
i valvula

= Las posiciones pueden distinguirse por
medio de letras minGsculas a, b, c ... y
0.

a b
T
——
I

= Valvula de 3 posiciones:
= posicion intermedia = posicion de reposo

Departamento de Ingenieria Mecani
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Representacion esquematica de una
i valvula

= Conductos de escape sin empalme de tubo
(aire evacuado a la atmdsfera). Triangulo
directamente junto al simbolo.
|

B

'V

= Conductos de escape con empalme de tubo
(aire evacuado a un punto de reunion).
Triangulo ligeramente separado del simbolo.

'l"'l\
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valvula

i Representacion esquematica de una

= Para evitar errores durante el montaje, los
empalmes se identifican por medio de letras
mayusculas:
= Tuberias o conductos de trabajo A, B, C
« Empalme de energia P
= Salida deescapeR, S, T
= Tuberias o conductos de pilotaje Z, Y, X
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i Condiciones de reposo

= En el caso de valvulas con dispositivo de
reposicion, p. €j., un muelle, aquella posicion
que las piezas moviles ocupan cuando la
valvula no esta conectada.

= La posicion inicial es la que tienen las piezas
moviles de la valvula después del montaje de
ésta, establecimiento de la presion y, en caso
dado conexion de la tension eléctrica.

= Es la posicion por medio de la cual comienza
el programa preestablecido.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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Condiciones de reposo: valvula de 2

i vias

= Normalmente cerrada: aquella que en
condiciones de reposo sus otrificios de entrada y de
utilizacion no se comunican entre si.

= Normalmente abierta: caso contrario

A0 e [EIQ0 9
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Condiciones de reposo: valvula de 3

i vias

= Normalmente cerrada: la entrada no
comunica oon la utilizacion y ésta lo hace con
la descarga.

= Normalmente abierta: la entrada comunica
con la utilizacion mientras que la descarga
esta separada de las dos.

= De centros cerrados: ninguno de los 3
orificios se comunican entre si (valvulas de 3
posiciones).
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Condiciones de reposo: valvula de 3

i vias
i it et
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Condiciones de reposo: valvula de 5
vias

= Normalmente cerrada-abierta:
= 1 orificio de entrada comunica con el de
utilizadion.
= €l otro ocon la descarga.
= Normalmente cerrada-cerrada:
= 2 orificios de entrada comunican con la descarga.
= Normalmente abierta-abierta:
= orifido de entrada con las 2 de utilizacion
= descargas estan excluidas.
= De centro cerrado:
= Todos los orifidos cerrados.
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vias

& Condiciones de reposo: valvula de 5
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Funcionalidad de la posicion
intermedia

= Valvula de centros abiertos:
= Durante el transitorio de accionamiento los
accionamientos estén en comunicacion entre si.
= Sendillez de construccion.
= Puede ser utilizado en la mayoria de los casos.
= Problema: cuando se realice lentamente el paso
de una posicion a otra.
= Valvula de centros cerrados:
= en el transitorio de accionamiento los orificios de
entrada, utilizacion y descarga no estan en
comunicacion al mismo tiempo.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Caracteristica de dispositivo de

= Organo, generalmente extemo, de la valvula que
hace funciones de elemento piloto o accionador y
que determina el desplazamiento del drgano movil
y las consiguientes diversas funciones de valvula.
= TipOS:
= Accionable por drgano de la maquina.
= Accionable por el operador.
= Acdonable eléctricamente.
= Acdonable neumaticamente.
= Acdonable electroneumaticamente.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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Valvula accionable por organo de la
i maquina

= A veces se le denomina “finales de
carrera neumaticos”.

H | |
= TIpoS:
M | | S— -
Enpujador (General) Rodillo (bidireccional)
= ] pw
[y |
Rodillo abatible Mue!le o resorte
tunidireccional)
@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula accionable por el operador

= Se hace depender la accion neumatica de
la accion del mando realizada por el
operador.

(T e [TH o

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Otros dispositivos de mando

Valvula eléctrica

= Se hace depender la accion neumatica de uno o
mas flujos magnéticos.

Valvula neumatica

= Se hace depender la accion neumatica de la
presion neumatica.

Valvula electroneumatica

= Se hace depender la accion neumatica de la
combinacion de una seial eléctrica y neumatica.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Otros dispositivos de mando

@ Eléctrico E lsctro—neumdtico

Neumdtico

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Accionamientos de valvulas

= Segun el tiempo de accionamiento se distingue
entre:

= Accionamiento permanente, sefial continua

« La valvula es accionada manualmente o por medios
mecanicos, neumaticos o eléctricos durante todo el tiempo
hasta que tiene lugar el reposicionamiento.

« Este es manual o mecanico por medio de un muelle.

=« Accionamiento momentaneo, impulso
= La valvula es invertida por una seiial breve (impulso) y
permanece indefinidamente en esa posicion, hasta que otra
sefial la coloca en su posicién anterior.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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Valvulas de distribucion o

i direccionales

= Segiin la construccion se distinguen:
= Valvulas de asiento
 osféri
= disco plano
= Valvulas de corredera
= émbolo
= émbolo y cursor
=« disco giratorio
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i Valvula de asiento

= En estas valvulas, los empalmes se abren y derran por
medio de bolas, discos, placas o conos.

= La estanqueidad se asegura de una manera muy simple,
generalmente por juntas elasticas.

= Los elementos de desgaste son muy pocos y, por tanto,
estas valvulas tienen gran duracion.

= Son insensibles a la suciedad y muy robustas.

= La fuerza de accionamiento es relativamente elevada,
puesto que es necesario vencer la resistenda del muelle
incorporado de reposicionamiento y la presion del aire.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula de asiento esférico

= Estas valvulas son de concepcion muy
simple y, por tanto, muy economicas.

= Se distinguen por sus dimensiones muy

pequenas.
= El accionamiento puede ser manual o
mecanico.
(] Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig
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i Valvula de asiento plano

= Generalmente tienen una junta simple que
asegura la estanqueidad necesaria.

= El tiempo de respuesta es muy pequeno,
puesto que un desplazamiento corto
determina un gran caudal de paso.

= También estas valvulas son insensibles a la

suciedad y tienen, por eso, una duracion muy

larga.

= Las valvulas pueden accionarse manualmente

o por medio de elementos mecanicos,
eléctricos 0 neumaticos.

Departamento de Ingenieria Mecani
Neumatica y oleohidrauli
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i Valvula de asiento plano: principio

=La presion de accionamiento es de unos
600 kPa (6 bar).

sLa presion de trabajo de 120 kPa (1,2
bar).

=El margen de la presion de trabajo se
encuentra entre 120 y 800 kPa (1.2 8
bar).

=El caudal nominal es de 100 I/min.

Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig
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i Valvula de corredera

= En estas valvulas, los diversos orificios
se unen o cierran por medio de

= una corredera de émbolo,
= una corredera plana de émbolo
= O una corredera giratoria.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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Valvula de corredera longitudinal o de
s émbolo

=El elemento de mando de esta valvula es un
émbolo que realiza un desplazamiento longitudinal y
une o separa al mismo tiempo los correspondientes
conductos.
=La fuerza de accionamiento es reducida, porque no
hay que vencer una resistenda de presion de aire o
de muelle
sLas valvulas de corredera longitudinal pueden
accionarse

= manualmente

= 0 mediante medios mecanicos, eléctricos o

neumaticos.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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"ms €mbolo

i Valvula de corredera longitudinal o de

=Estos tipos de accionamiento también
pueden emplearse para reposicionar la
valvula a su posicion inicial.

=La carrera es mucho mayor que en las
valvulas de asiento plano.

Departamento de Ingenieria Mecénig

Neumatica y oleohidrauli

Valvula de corredera longitudinal o de
émbolo
=Inconveniente: estanqueidad.
=El sistema conocido «metal contra metal-
utilizado en hidraulica exige un perfecto
ajuste de la corredera en el interior del
cilindro.
=Para redudir las fugas al minimo, en
neumatica, el juego entre la corredera y

el dlindro no debe sobrepasar 0,002 a
0.004 mm.

Departamento de Ingenieria Mecani
Neumatica y oleohidrauli
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émbolo

=Para que los costos de fabricacion no
sean excesivos, sobre el émbolo se
utilizan:

= juntas toricas (anillos toroidales)

= 0 de doble copa

= 0 juntas tdricas fijas en el cuerpo.
=Al objeto de evitar que los elementos
estanqueizantes se daiien, los orificios de
empalme pueden repartirse en la
superficie del cilindro.

i Valvula de corredera longitudinal o de

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula de corredera y cursor lateral

= En esta valvula, un émbolo de mando se hace
cargo de la funcion de inversion.
= Los conductos se unen o separan por medio de
una corredera plana adicional.
= La estanqueizacion sigue siendo buena aunque la
corredera plana se desgaste, puesto que se
reajusta automaticamente por el efecto:
= del aire comprimido
= Yy del muelle incorporado.
= En el émbolo de mando mismo, hay anillos
toroidales que hermetizan las camaras de aire.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig
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i Distribuidor de disco plano giratorio

= Estas valvulas son generalmente de
accdonamiento manual o por pedal.

= Otros tipos de accionamiento son dificiles

de incorporar a ellas.

= Se fabrican generalmente como valvulas
distribuidoras 3/3 6 4/3.

= Dos discos, al girar, unen los diversos
conductos.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig

i Electrovalvulas

= Estas valvulas se utilizan cuando la sefial proviene de:
= un temporizador eléctrico,
= un final de carrera eléctrico,
= presostatos
= 0 mandos electronicos.
= En general, se elige el accionamiento eléctrico para
mandos con distandas extremamente largas y cortos
tiempos de conexion.
= Las electrovalvulas o valvulas electromagnéticas se dividen
en valvulas de mando:
= directo
= 0 indirecto.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig
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+L_Valvulas de bloqueo o automaticas

= Son las que la direccion del flujo que se
intercepta, hace la funcion de mando.
m TipOS:
= Unidireccionales o antirretorno.
= Selectores.
= Distribuidores.
= Valvulas de simultaneidad.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula antirretorno

= Las valvulas antiretomo impiden el paso
absolutamente en un sentido;
= en el sentido contrario, el aire circula con
una pérdida de presion minima.
= La obturacion en un sentido puede
obtenerse mediante:
= Un cono,
= Una bola,
= un disco
= 0 una membrana.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula antirretorno
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antirretomo doble.
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i Valvula selectora

= Se utilizan cuando se desea hacer coinddir en una tuberia
dos flujos neumaticos provenientes de dos tuberias
distintas sin que haya interferencias entre las dos.

= También se llama valvula antirretomo, de doble mando o
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i Escapes rapidos: ejemplo

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula reguladora de caudal

= Dosifican la cantidad de fluido que pasa por ellas.

= Para regular el caudal se tiene que considerar:
= Tipo de instalacion.
= Sentido del flujo.
« Caracteristicas del caudal.
= Se dasifican en:
= Unididireccionales
= Bidireccionales

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumatica y oleohidrauli
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* Valvula reguladora de caudal

= La regulacion debe efectuarse
manualmente, actuando sobre un tomillo
de regulacion.

= Su empleo se limita a:
=« dlindros de simple efecto.

= cilindros de doble efecto de pequenas
dimensiones.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
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& Valvula reguladora de caudal
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BIDIRECCIONAL UNIDIRECCIONAL
Regula en ambos sentidos Regula en el sentido 1 -2
@ Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula reguladora de caudal

Limitacion del caudal de alimentacion:
(estrangulacion primaria)

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumatica y oleohidrauli
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i Valvula reguladora de caudal

Limitacion del caudal de escape:
(estrangulacion secundaria)

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumatica y oleohidrauli
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i Valvula de simultaneidad

= Esta valvula tiene dos entradas X o Y y una salida A.
= El aire comprimido puede pasar (inicamente cuando hay
presion en ambas entradas.
= Se utiliza principalmente en:
= mandos de endavamiento,
= fundones de control
= Yy operaciones légicas.

3 ¢
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(i Departamento de Ingenieria Mecani
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i Valvula de presion

= Estas valvulas influyen principalmente sobre la
presion, o estan acondicionadas al valor que tome
la presion.
= Presiones altas: grandes caidas de presion y
desgaste componentes.
= Presiones pequenas: rendimiento malo
= Se distinguen:
=« Valvulas de regulacion de presion
=« Valvulas de limitaciéon de presion
=« Valvulas de secuencia

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumatica y oleohidrauli
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i Valvula reguladora de presion

= Tiene la mision de mantener constante la
presion, es dedir, de transmitir la presion
ajustada en el manémetro sin variacion a los
elementos de trabajo o servo elementos,
aunque se produzcan fluctuaciones en la
presion de la red.

= La presion de entrada minima debe ser
siempre superior a la de salida.

= Forma parte del grupo de mantenimiento.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig

.| Valvula limitadora de presion

= Estas valvulas se utilizan, sobre todo, como
valvulas de seguridad (valvulas de sobrepresion).

= No admiten que la presion en el sistema
sobrepase un valor maximo admisible.

= Al alcanzar en la entrada de la valvula el valor
maximo de presion, se abre la salida y el aire
sale a la atmosfera.

= La valvula permanece abierta, hasta que el
muelle incorporado, una vez alcanzada la presion
ajustada en fundion de la caracteristica del
muelle, cierra el paso.

@ Departamento de Ingenieria Mecani
Neumdtica y oleohidréulig
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i Valvula limitadora de presion

. Orificio hacia
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i Valvula de secuencia

Su funcionamiento es muy similar al de la
valvula limitadora de presion.

Abre el paso cuando se alcanza una presion
superior a la ajustada mediante el muelle.

Estas valvulas se montan en mandos
neumaticos que actiian cuando se precisa
una. presion fija para un fenémeno de
conmutacion (mandos en funcion de la
presion).

La seiial sdlo se transmite después de
alcanzar la presion de sujecion.

Departamento de Ingenieria Mecani
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