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| Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir
las exigencias basicas de seguridad estructural. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que

se satisface el requisito basico “Seguridad estructural”.

Tanto el objetivo del requisito basico “Seguridad estructural®, como las exigencias basicas se establecen
en el articulo 10 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:



Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1.

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural®, "DB-SE-AE Acciones en la Edificacion”,
“‘DB-SE-C Cimientos”, "DB-SE-A Acero”, "DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M Madera®, especifican para-
metros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basi-
cas Yy la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad es-
tructural.



10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma
que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las
fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca con-
secuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan de-
formaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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Apartado 4.2. Capacidad portante. DB SE p.9

4.2 Capacidad portante

4.2.1 Verificaciones

1 Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente
del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condi-

cion.

Egast <Egsw (4.1)
siendo

Eqast valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eosm valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

2  Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural,
seccion, punto o de una unién entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado per-
tinentes, se cumple la siguiente condicion.

Es <Ry (4.2)
siendo

= valor de célculo del efecto de las acciones
R valor de calculo de la resistencia correspondiente
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4.2 Capacidad portante

4.2.1 Verificaciones

1 Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente
del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condi-
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Apartado 4.2. Capacidad portante. DB SE p.9

4.2 Capacidad portante

4.2.1 Verificaciones
1

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente
del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condi-
cién.

Ed.dst = Ed,stb (4.1)
siendo

Eqast valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eosm valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural,
seccion, punto o de una unién entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado per-
i yple la siguiente condicion.

= valor de célculo del efecto de las acciones
R valor de calculo de la resistencia correspondiente
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Apartado 4.2. Capacidad portante. DB SE p.9

4,2.2 Combinacion de acciones

1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

Z V6 Ckj+ve P+ va1 Qi + _E1“r'o,i Wi Qi (4.3)
12

=1

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ), incluido el pretensado ( v+ P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de célculo ( yo - Qi ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion ( yq - wg - Q ).

12
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4,2.2 Combinacion de acciones

1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

(4.3)

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ), incluido el pretensado ( v+ P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de célculo ( yo - Qi ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion ( yq - wg - Q ).

E1*ft3.j Yp P+ va1 Qg1 + E1*r'u,i Wi Qi
]z I

Cargas permanentes

13
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4,2.2 Combinacion de acciones
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2 Ye.j G+ vl Ya1 Qg1 + 2Z Yai Vo Qi
=1 =1

Pretensado

14
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4,2.2 Combinacion de acciones

1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

(4.3)

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ), incluido el pretensado ( v+ P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de célculo ( yo - Qi ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion ( yq - wg - Q ).

E1”f5.j'Gh.j+’FP'F’— Ya.1 E1“r'u,i'1Fn.i"Dh.i
]z I

Carga variable principal
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4,2.2 Combinacion de acciones

1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

(4.3)

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ), incluido el pretensado ( v+ P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de célculo ( yo - Qi ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion ( yq - wg - Q ).

Cargas variables secundarias
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4,2.2 Combinacion de acciones

1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

(4.3)

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ), incluido el pretensado ( v+ P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de célculo ( yo - Qi ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;
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Coeficientes de seguridad
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T 4l . 1 . L M - L n L . .
2 Y6 Gkj+ve P+ va1 Qi1+ Z vai oy
=1 i1

Coeficientes de simultaneidad
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Apartado 4.2. Capacidad portante. DB SE p.10

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

V6, Gkt Tp P +AG Va1V Qi + X vaiVai - Qi (4.4)
] i1

jz1

es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ). incluido el pretensado (y=- P )

k) una accion accidental cualquiera, en valor de calcule ( A ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accién variable, en valor de célculo frecuente ( yq - v, - Q4 ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yg - w2 - Qy ).

En situaciaon extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ys, ye, ya), SON iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

20
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16,1 Cki+ 1o P +Ag+va1Wir Qpq + _;’Fu:i'WE,i -Qy
1=
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El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

V6, Gkt Tp P +AG Va1V Qi + X vaiVai - Qi (4.4)
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es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ). incluido el pretensado (y=- P )

k) una accion accidental cualquiera, en valor de calcule ( A ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accién variable, en valor de célculo frecuente ( yq - v, - Q4 ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yg - w2 - Qy ).

En situaciaon extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ys, ye, ya), SON iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

76,7 Ck;+¥pP Ya1Wig Qg + _;’Fu:i'WE,i -Qy
1=

Accion accidental cualquiera
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El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

V6, Gkt Tp P +AG Va1V Qi + X vaiVai - Qi (4.4)
iz1 i1

es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ). incluido el pretensado (y=- P )

k) una accion accidental cualquiera, en valor de calcule ( A ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accién variable, en valor de célculo frecuente ( yq - v, - Q4 ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yg - w2 - Qy ).

En situaciaon extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ys, ye, ya), SON iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

Y6, Crj+¥p P +Ag+Ya1 V¥4 | _;’Fu:i'WE,i -Qy
1=

Carga variable cualquiera

23
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2 Elvalor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

V6, Gkt Tp P +AG Va1V Qi + X vaiVai - Qi (4.4)
iz1 i1

es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ). incluido el pretensado (y=- P )

k) una accion accidental cualquiera, en valor de calcule ( A ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accién variable, en valor de célculo frecuente ( yq - v, - Q4 ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yg - w2 - Qy ).

En situaciaon extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ys, ye, ya), SON iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

A . A q . n : . n '
_*’_.11"G.jGH.j o P +Ag+Ya1 W11 Qg +E1r’t1i‘4‘2,i
iz i

Resto de cargas variables
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El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

V6, Gkt Tp P +AG Va1V Qi + X vaiVai - Qi (4.4)
] i1

jz1

es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yg - Gy ). incluido el pretensado (y=- P )

k) una accion accidental cualquiera, en valor de calcule ( A ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accién variable, en valor de célculo frecuente ( yq - v, - Q4 ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yg - w2 - Qy ).

En situaciaon extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ys, ye, ya), SON iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

16.iCki+1pP +Ag+7q Hk1 T 2 Yq =k i

i=1

Coeficientes de simultaneidad diferentes
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Apartado 4.2. Capacidad portante. DB SE p.10

En los casos en los que la accidén accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion

;Gk,j+P+Ad_z1W2.i'Qk,i (4.5)
= i

< < . _
+1GH,j+P+“ﬂ‘d__f_.1Wli I|al-t,l
| B | ==

26



Tabla 4.1. Coeficientes seguridad. DB SE p.11

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion

1)

Tipo de accién

Situacién persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,90 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad ' i
stabiiica Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

) Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

27



Tabla 4.2. Coeficientes simultaneidad. DB SE p.11

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo W1 W2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

s Zonas residenciales (Categoria A) 07 0,5 03

* Zonas administrativas{Categoria B) 07 0,5 03

» Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6

s Zonas comerciales (Categoria D) 07 0,7 0.6

» Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

¢  Cubiertas transitables (Categoria F) t

» Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

s para altitudes = 1000 m 0,7 0,5 02

s para altitudes = 1000 m 05 0,2 0
Viento 06 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 07

1) . . . .
™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.



Apto 4.3. Aptitud al servicio. DB SE p.12

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se determi-
nan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expre-
sion

2G +P+Qyq + Zwgi-Qy; (4.6)
=

=1 i

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden resultar reversibles, se determi-
nan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion

ZCi+P+wy Qi + T vy - Qy (4.7)

21 i1

Los efectos debidos a las acciones de larga duracidn, se determinan mediante combinaciones de
acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion

E1Gk.j+P_Z1W2,i'Qk:i (4.8)
i iz
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Apto 4.3. Aptitud al servicio. DB SE p.12

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la W se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacién de acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigidos sin juntas;

b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c) 1/300 en el resto de los casos.

2  Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa,
s menor que 1/350.

3 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso ¢
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores dehen verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comproba-
cion en dos direcciones ortogonales.
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Apto 4.3. Aptitud al servicio. DB SE p.12

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacién de acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigidos sin juntas;

b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c) 1/300 en el resto de los casos.

2  Cuando se considere el confort de los usuarios. se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientenmuiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa,
s menor que 1/350.

3 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso ¢
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores dehen verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comproba-
cion en dos direcciones ortogonales.
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Apto 4.3. Aptitud al servicio. DB SE p.12

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacién de acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigidos sin juntas;
b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c) 1/300 en el resto de los casos.
2  Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de

acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracién, la flecha relativa,
s menor que 1/350.

3 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso ¢
cubierta es suficiente uiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de

acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores dehen verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comproba-
cion en dos direcciones ortogonales.
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Apto 4.3. Aptitud al servicio. DB SE p.13

4.3.3.2 Desplazamientos horizontales

1

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dafiados por
desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, se admite que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el

desplome (veéase figura 4.1) es menor de:
a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente
rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, el desplome relativo

(véase figura 4.1) es menor que 1/250.
En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente

ortogonales en planta.

DESPLOME TOTAL
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Figura 4.1 Desplomes
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