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Estabilidad Transitoria en Sistemas con
Generacién Renovable Ejercicios de
autoevaluacion

Francisco Arredondo

;Qué se entiende por estabilidad transitoria en un sistema eléctrico?

1. Es la capacidad del sistema para recuperar la frecuencia de sincronismo después de una
perturbacién.

2. Se define por la capacidad de los generadores sincronos de un sistema eléctrico para mantener
el sincronismo tras ser sometidos a una perturbacién severa.

3. Esla capacidad del sistema para restaurar el equilibrio inicial entre generacion y demanda tras
ser sometido a una perturbacion severa.

(Como se suele estudiar la estabilidad transitoria en los sistemas eléctricos modernos?

1. Mediante la aplicacion del criterio de igualdad de areas.
2. Mediante el uso de programas de simulacién de transitorios electromecanicos.

3. Mediante el uso de programas de simulacion de transitorios electromagnéticos.

La constante de inercia H de una maquina sincrona representa:

1. La energia cinética acumulada en el eje de una maquina sincrona cuando esta girando a la
velocidad de sincronismo dividida entre su potencia base.

2. La cantidad de energia eléctrica que una maquina sincrona puede entregar instantdneamente
cuando se produce una perturbacién severa en la red eléctrica.

3. El tiempo necesario para que una maquina se sincronice con la frecuencia de la red eléctrica
que suele expresarse en segundos.

Seiiale la respuesta correcta sobre el criterio de igualdad de areas:

1. Esun método grafico para evaluar la estabilidad transitoria, aplicable solo a sistemas eléctricos
sencillos.

2. Su aplicacion requiere la resolucion de las ecuaciones diferenciales que rigen la dindmica de
los generadores y de la red de transporte en un sistema eléctrico.

3. Es el método que suelen implementar las herramientas de simulacién de transitorios
electromagnéticos para evaluar la estabilidad transitoria.
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La siguiente imagen muestra la aplicacion del criterio de igualdad de areas a un ejemplo
sencillo. Sefiala la afirmacién correcta:

1. El caso es inestable, ya que la potencia eléctrica entregada por el generador cae a 0 durante la
falta.

2. El punto ¢ marca el 4ngulo de carga § en el que las protecciones actiian y despejan la falta.

3. El caso es estable y la intersecciéon marcada como d representa el nuevo punto de equilibrio
que se alcanzara tras la perturbacion.
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La siguiente imagen muestra la aplicacion del criterio de igualdad de areas a un ejemplo
sencillo. Sefiala la afirmacién correcta:

1. El caso es inestable, ya que el angulo de carga supera la interseccion por la derecha entre la
recta horizontal que representa la potencia mecanica y la sinusoide de potencia eléctrica
después del fallo.

2. El caso es inestable, ya que la potencia eléctrica vertida por el generador cae a 0 durante la
falta.

3. El caso es estable y la interseccion marcada como d representa el nuevo punto de equilibrio
que se alcanzara tras la perturbacion.
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La siguiente imagen muestra la aplicacion del criterio de igualdad de areas a un ejemplo
sencillo. Sefiala la afirmacién correcta:

1. El caso es inestable, ya que la potencia eléctrica entregada por el generador cae a 0 durante la
falta.

2. El punto e marca el angulo de carga 6 en el que las protecciones actian y despejan la falta.

3. El caso es estable y la interseccion marcada como f representa el nuevo punto de equilibrio que
se alcanzara tras la perturbacion.

P(p.u.) P(p.u.)
{ P. antes del fallo
Pe después del fallg
7 N\ ﬂ
Pn =0 82419 N
g C -5 C g
60 6desp Omax 180 015 t(S]
)
>
'z

t(S) L



ucodm

Universidad Carlos lll de Madrid

La siguiente imagen muestra la aplicacién del criterio de igualdad de areas a un ejemplo

sencillo. Seiiala la afirmacion correcta:

1. El caso es inestable, ya que las oscilaciones del angulo de carga 6 no se amortiguan.
2. El punto b marca el angulo de carga é en el que las protecciones actiian y despejan la falta.

3. El caso es estable y la interseccién marcada como e representa la desviaciéon angular maxima

que se alcanza.
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Hay una serie de factores que afectan a la estabilidad transitoria en un sistema eléctrico.

Seiala la respuesta correcta:

1. Cuanto mayor es la inercia de una maquina, mayor sera su aceleraciéon ante un desequilibrio

entre potencia mecanica y eléctrica.

2. Cuanto mas cargado esta un generador, el criterio de areas demuestra que es mas facil que

pierda el sincronismo.

3. Cuanto mayor sea el tiempo de despeje de una falta, mayor sera la estabilidad del sistema.
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El efecto que tendra la generacion renovable conectada a través de convertidores sobre la
estabilidad transitoria de un sistema depende de varios factores. Seiiala la respuesta
correcta:

1. El incremento en la proporciéon de generaciéon renovable conectada a la red a través de
convertidores de potencia no tiene influencia sobre la dindmica de un sistema eléctrico ya que
no se conectan mediante maquinas sincronas.

2. La ubicacién de una perturbacién, en relaciéon con la generacién conectada a través de
convertidores y las grandes plantas eléctricas conectadas con maquinas sincronas, no tiene
influencia en la respuesta del sistema y su capacidad para mantener la estabilidad.

3. Los convertidores de potencia, mediante controles avanzados, pueden emular el
comportamiento de las maquinas sincronas, mejorando asi la respuesta del sistema ante
perturbaciones y contribuyendo a mantener la estabilidad.



