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OCW Integracion de energias renovables en la red eléctrica.
Técnicas avanzadas de control en parques de energia
renovable: Convertidores Grid Forming
Ejercicios de autoevaluacion

Francisco Arredondo

Senale la afirmacién correcta sobre convertidores para conectar fuentes de generacién
renovable:

1. Su dindmica es diferente a la que presentan los generadores sincronos que han sido tradicio-
nalmente empleados, teniendo esto consecuencias en la estabilidad de los sistemas eléctricos.

2. En paralelo a estos convertidores, siempre hay que conectar una gran masa que gire en
sincronismo aportando inercia al sistema.

3. Son siempre necesarios para conectar centrales hidraulicas a red.

Senale la afirmacion correcta sobre el comportamiento dinamico de un convertidor
Grid Forming durante perturbaciones de frecuencia en una red débil:

1. Mantiene en todo momento constante la potencia activa y reactiva intercambiada.
2. Actia como una fuente de corriente controlada.

3. Modifica su frecuencia interna segin la caracteristica de droop o el modelo de méquina
sincrona virtual para equilibrar la potencia activa intercambiada y sostener la estabilidad
del sistema.

;{Cudl es una caracteristica principal del control de un convertidor Grid following?

1. Utiliza un Phase-Locked Loop (PLL) para sincronizarse con la frecuencia y tensién de la red
existente.

2. Genera de forma independiente la referencia de tensién y frecuencia de la red.

3. Capacidad de arranque en negro

.En qué condicién operan de forma mas segura los convertidores Grid following?
1. Cuando la red es pequena y aislada y no hay referencias de frecuencia estables.
2. Cuando la red es fuerte y proporciona una referencia clara de frecuencia y voltaje.

3. Cuando no hay muchos generadores sincronos acoplados
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{Cudl es una diferencia fundamental en la forma en que operan los convertidores Grid
following y Grid forming?

1. Control dindmico de la corriente inyectada a red (Grid following) frente a establecer y regular
activamente la tensién y frecuencia (Grid forming).

2. Los Grid forming no tienen capacidad de arranque en negro a diferencia de los Grid forming

3. Los Grid following no pueden regular tensién a diferencia de los Grid forming

. Qué tipo de control permite arrancar en ausencia de tensién en la red?

1. Grid Following
2. Grid Forming

3. Grid starting

Senale la afirmacién correcta sobre el lazo de sincronizacién de potencia activa de un
convertidor Grid forming basado en control proporcional droop

1. Ajusta el angulo de la tensién en funcién de las variaciones de potencia activa.

2. Mantiene fijo el angulo de la tensiéon en todo momento, sin relacién con el intercambio de
potencia activa.

3. Depende de un Phase-Locked Loop (PLL) externo para seguir la frecuencia de la red exis-
tente.

Senale la afirmacién correcta sobre el lazo de sincronizacién de potencia activa de un
convertidor Grid forming basado en la maquina sincrona virtual

1. Emula el comportamiento dindmico de un generador sincrono sintetizando mediante control
su ecuacion de oscilacién.

2. Regula la potencia reactiva intercambiada sintetizando mediante control la ecuacién de os-
cilacién del generador sincrono.

3. El valor de la constante de inercia en este tipo de control es un parametro fisico de valor
constante.

Senale la afirmacion correcta sobre el control de tensién en convertidores:

1. El lazo de control de tensién habitualmente gestiona el médulo de la tensién del convertidor
a través del ajuste de la potencia reactiva.

2. Los convertidores tipo Grid following no tienen capacidad para el control de tensién.

3. El lazo de control de tension habitualmente gestiona el médulo de la tensién del convertidor
a través del ajuste de la contante de inercia sintética.

Senale la afirmacion correcta sobre los convertidores tipo Grid forming:
1. Tienen capacidad para emular inercia.
2. Solo pueden operar si no hay generadores sincronos conectados a la red.

3. Necesitan siempre de un PLL para sincronziarse con la red



