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Obtener G(z) como la suma de los residuos para la siguiente
funcion de transferencia:

’
)= (s 1)
Solucion

Hay que tener en cuenta que la expresion tiene un polo doble enel Oy
otro simple en el -1, por lo que hay que calcular los dos residuos:
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Obtener la transformada z de la siguiente funcion mediante la
expansion en fracciones parciales y utilizando el método de los
residuos:

S
X(8) = TG

Solucion

a) Primero expandimos en fracciones parciales y calculamos los
coeficientes:

A B C
X(s) = (s+1)? (s+1) S+2
A= [(s+12X(9)] |54 = s+.2)S:_1:_1
B= g [(s+172X(9)]|,_ 1 = & {( ; )} — 1 (sz)Q o1 =2
C=[(s+DX(S)lo- 2 = e, , =2
X(s) = —1 2 2

+ _
(s+1)2 (s+1) s+2
Como las transformadas z de estas funciones son conocidas,
escribimos el resultado:

—Te Tz 1 1 1
X(z) = 2 -2
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b) Utilizamos ahora el método de los residuos:
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Ejercicio 3
Obtener la funcion de transferencia equivalente del siguiente
sistema:

Rs) Cls) - Clz)
1 6, (5)|—"" > G, 15) A

A

His)

Solucion

En este caso obtenemos las siguientes ecuaciones del diagrama de

bloques:
E(s) = R(s) — H(s)C(s)
C(s) = Ga(s)U'(s)
U(s) = Gi(s)E(s)
Hemos llamado U a la sefial que sale del bloque G;.
Substituyendo:

E(s) = R(s) — H(s)Gz(s)U*(s)
Tomando las variables muestreadas:

U'(s) = Gi(s)E"(s)
E*(s) = R*(s) — GoH*(s)U*(s) = R*(s) — GoH*(s)Gj(s)E*(s)
R*(s)
1+ Gj(s)Gz2H*(s)
Como: C*(s) = G(s)U*(s) = G;(s)Gi(s)E*(s)
o) = Gl G)*( R (( ))

5(S

s) Gz
Gi(2)Ga(2)R(2)
&) =16 GHE)

E*(s) =

La solucidn sera:

C(z) __ Gi(2)Ge(2)

R(z) 1+ Gi(2)GoH(2)
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Ejercicio 4
Calcular la funcion de transferencia equivalente del sistema de
control digital representado en la siguiente figura:

rin elr) Sampler | 81AT) Digitat  |Tl&T) Zerrt:;?;der ule)

cie)
A/D "] controller D/A "

Plant

Solucion

El sistema esta compuesto por un conversor analégico-digital, un
controlador digital, un bloqueador de orden cero y la planta. Si
tenemos en cuenta las funciones de transferencia del sistema:

* M*{s} - =T ) Cis)
Als) _@ ga 7 Es) Gate S| 1= 6, s >
5T

5

Gis)

La funcion de transferencia del controlador digital es Gy(s), y la
funcidn de transferencia incluyendo el bloqueador de orden cero es:

_ a—Ts
G(s) = -2~ Gys)

De la figura sacamos las siguientes relaciones:

C(s) = G(s)Gp(s)E"(s)
C'(s) = G'(s)Gp(s)E"(s)
C(z) = G(2)Gp(2)E(2)

Como: E(z) = R(z) — C(2)
Tenemos: C(z) = Gp(2)G(2)[R(z) — C(2)]
Finalmente:
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Aproximar la funcion de transferencia en z para la siguiente
funcion utilizando los métodos Euler |, Euler 1l y Trapezoidal:

S
(s) = (5+1)2
Solucion
z1 T(z -1
Ge(2) = G(2)[oz1 = ($1 1>2 (z jfz-r— 1))2
Euler II:
=t Tz(z-1)
Ge(2) = G(2)|sozs = (%TJF 1)2 C[z(1+T)—1)2
Trapezoidal:
2 () 27(22 1)
Gol2) = Coct(c) = (T ) 41 BT 2) - (T-2F
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