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Ejercicio 1
Dado el sistema:

xik+1)] [1 0 0] [x(k)] [
|:X2 (k + 1):| = |:O —1 O:| |:X2 (k):| -+ |:2:| U(k)
X3 (k + 1) 0O 0 2 X3 (k) 1

determinar la secuencia u(0), u(1), u(2) para que el
sistema pase del estado (0,1,0)" en el instante 0 al
estado (1,1,2)" en el instante 3.
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Dado el sistema:
x1(k+1) -10 0 X1 (k) 2
X2(k-|—1) =10 2 O Xg(k) + (1 U(k)
X3(k—|—1) 0O 0 -2 X3(k) 0
determinar la secuencia u(o), u(1), u(2) para que el

sistema pase del estado (0,0,0)" en el instante 0 al
estado (3,2,2)" en el instante 3.
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3) Dado el sistema:

xi(k<1)] [=1 0 07 [x(k] [
|:X2 (k—l— 1):| = |: O -2 0 :| |:X2 (k):| + |:1:| U(k)
1

X3(k—|—1) 1 0 -1 X3(k)
yik)] 11 2711|" (k)
-1 3 fale

determinar si es completamente controlable en salida,
y calcular la secuencia u(o0), u(1), u(2) para que el
sistema con estado inicial (0,0,0)" tenga una salida

y (k) =(2,2)" en el instante 3.

¢Qué pasaria si el valor de C cambia y pasa a ser el
siguiente?

112
C:[224}
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Dado el sistema:

xi(k<1)] [=1 0 07 [x(k] [
|:X2 (k—l— 1):| = |: O -2 0 :| |:X2 (k):| + |:1:| U(k)
1

X3(k—|—1) 1 0 -1 X3(k)
(k)] _[11 2] [0

= 2 (k)

{yg(k)] [o 1 -2 k "

determinar si es observable.
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Ejercicio 5
Dado el sistema:

k=105 %

(k)] = [2 1]

determinar los valores de las ganancias de la matriz K
de realimentacion de estado para que los polos en
cadena cerrada del sistema estén en 0.2y 0.5.
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Dado el sistema:

xik+1)] 1 0 0] (k)] [2
|:X2 (k—l— 1):| = |:O -1 0 :| |:X2 (k):| + |:1:| U(k)
X3 (k + 1) 0 0505 X3 (k)

x1 (k)
(k) =[1 0 1] |x2 (k)

determinar los valores de las ganancias de la matriz K
de realimentacion de estado para que los polos en
cadena cerrada del sistema estén en -0.8, -0.6 y 0.5.
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Ejercicio /
Determinar la observabilidad del sistema definido por
las siguientes ecuaciones:

X1 (k + 1) 1 0O 1 X1 (k) 2
|:X2 (k + 1):| = |:—2 -1 0 :| |:X2 (k):| + |:2:| U(k)
X3 (k + 1) 0 0 -3| |xk)| |1
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Ejercicio 8
Determinar la observabilidad del sistema definido por
las siguientes ecuaciones:

{m (k+1)} {1 0 O} {M (k)} [1}
X2(k+1) = (-1 -0,8 0 Xg(k) + |0 U(k)

X3 (k—|- 1) o -1 -1 X3 (k) 1
X1 (k)
y1(K)]=[1 1 0] [Xz (k)}
X3 (k)
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Dado el sistema definido por las siguientes ecuaciones:
X1 (k+1) o —1 0,5 | X (k) 1
[xg(k+1)] - [0,2 ! ] [xg(k) * [o] Uk)

X1 (k)]

(k)] = [0 1} X2 (K)

Determinar los valores de la matriz K de
realimentacion de estado para que los polos en cadena
cerrada del sistema estén en p;, = 0,6 +0,6.

D. Copaci, C. Monje, M. Malfaz, J. Mufioz, L. Moreno, S. Garrido Ucam-IClI 17 de febrero de 2025 10/12



Dado el sistema definido por las siguientes ecuaciones:
X1 (k) 1
% ( k)] + [O] u(k)

Xi (k)]
Xo (k)

RN

—~

(k)] = (2 1]

Determinar por transformacion los valores de la
matriz K de realimentacion de estado para que los
polos en cadena cerrada del sistema estén en

pi12 = 0,6 + j0,6. Para ello hay que pasar primero el
sistema a la forma canonica controlable.
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Dado el sistema definido por las siguientes ecuaciones:

Xy (k+1)] _ [—1 0,5

X (k)] N [1 0,5] [u1(k)]

Xo (k + 1) 02 1 Xo (k) 0 0 Ug(k)
ikl = [0 1] [ 60

Determinar los valores de la matriz K de
realimentacion de estado para que los polos en cadena
cerrada del sistema estén en p;, = 0,6 +0,6.
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