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1. En un proceso de fabricacidn se necesita realizar un movimiento de velocidad constante. Este movimiento
se consigue utilizando una leva de rotacién con un seguidor transnacional de rodillo, cuyo radio es de 10 mm.
No hay excentricidad. La seccion de velocidad constante debe tener lugar entre las posiciones de la leva de
0 =90° a 6 = 180°, como se ve en el diagrama de desplazamiento, cuando la longitud de L cambia de h a 2h.
Se pedird disefiar las funciones de subida (0 = 0° a 90°) y de retorno (0 = 180° a 315°) para las secciones
determinadas de manera que se satisfaga la ley de continuidad para S, V and A. En el tramo 6 = 315° a 360°
se produce una detencién.
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La leva se encuentra rotando con una velocidad angular de 1 rev/s, tiene un radio base de 0.2m,y h =0.1m

Se recomienda utilizar funciones polinémicas de 5° orden, utilice la siguiente notacién: s = Cy + C; (%) +
62 6\3 0\* 0\5
G(5) +6 () +alp) +6(3)
1 1 1 ]-1 [ 10 —4 1/2]

Ynoteque:[B 4 5 -15 7 -1
6 12 20 6 -3 1/2

a) Calcular la velocidad de salida del seguidor durante el tramo (evento) de velocidad constante, en términos de
longitud/sec (V) y longitud/rad (v).

b) Disefie en polinomio de 5° orden para el evento de subida a partir de los requerimientos dados.
c) Disefie en polinomio de 5° orden para el evento de retorno a partir de los requerimientos dados.
d) Calcule la ecuacién del tramo de velocidad constante

e) Calcular el angulo donde se produce el valor absoluto maximo de velocidad durante el evento de retorno, Om, vy
exprese el valor y signo de dicha velocidad en términos de longitud/sec (V) y longitud/rad (v).

f) Calcular el angulo de presién en O,

g) Calcular el radio de curvatura en 6.



2. Se quiere disefiar un mecanismo de leva seguidor formado por una leva de rotacién de radio base 0.1 m, y
seguidor lineal de rodillo con radio 2.5 cm. La funcién de desplazamiento en funciéon del perfil de la leva es
de la forma que se presenta en la siguiente figura. Responda a los siguientes apartados:
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a) Para el tramo 3 (s3) se ha utilizado una funcidn cicloidal. Calcular el maximo valor absoluto de la velocidad (en m/rad),
y el valor del dngulo de la leva donde se encuentra ese valorf,, -

b) Considerando que la velocidad de rotacion de la leva es de 20 r.p.m., Calcular el valor de la velocidad lineal del seguidor
para el angulo obtenido en el apartado a).

c) Para el tramo 6 (s¢) se decide utilizar un polinomio de 52 orden del tipo:

) 062 063 06\* A
Calcular los coeficientes de dicho polinomio de manera que se garanticen las condiciones de continuidad en posicién,

velocidad y aceleracion.

1 1 171! 10 -4 0.5
Para el calculo de los coeficientes puede utilizar: 3 4 5 = |-15 7 -1
6 12 20 6 -3 05

d) Calcular el radio de curvatura de la leva para el angulo o
6=45°| p |5 plas

e) El valor maximo del angulo de presién tiene lugar en ™
0= 120°. Calcular dicho valor y razonar si es aceptable el ? 1120
disefio de la leva en funcidn del valor obtenido.




3. Se quiere disefiar una leva de rotacion con radio base 0.1 m, y un seguidor lineal de rodillo con radio 2 cm. En la
figura se muestra el perfil de desplazamiento utilizado para verificar el perfil de la leva. Como parte de este
problema se pedird especificar o disefiar los tramos que faltan. Para el disefio se requerira continuidad en las
funciones de desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Diagrama de desplazamiento de la leva
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a) Para el tramo numero 2 se utiliza un perfil de tipo armdnico. Calcular los valores de desplazamiento,
velocidad (en m/rad) y aceleracién (en m/rad?) en el final de esta seccidn (es decir, para 0 = 120°).

$2(120°) (m) v2 (120°) (m/rad) a2(120°) (m/rad?)

b) Para el tramo numero 4, se utilizara un polinomio de 5° orden. Disefar los coeficientes para esta seccion,
asegurando las condiciones de continuidad con los tramos vecinos. Utilizar la funcién polindmica de 5°-orden,
de la forma:

Sq=Co+ (4 (%) + C, (%)2 + C3 (%)3 +C, (%)4 + C5 (%)5,

1 1 171t 10 -4 05
noteque: [3 4 5 =[-15 7 -1
6 12 20 6 -3 05



e) Calcular el radio de curvatura de la leva para el angulo

0

c)

4.

a)

CD Cl C2 C3 C 4 C 5

Para el tramo 6 se ha utilizado una funcién cicloidal. Calcular el maximo valor absoluto de la velocidad (en
m/rad), y el valor del dngulo de la leva donde se encuentra ese valorf,,

|V6_max | (m/l"ad)

Qmax ( O)

Considerando que la velocidad de rotacidn de la leva es de 20 r.p.m., Calcular el valor de la velocidad lineal del
seguidor para el angulo obtenido en el apartado c).

| Vo_max| (m/sec)

=130° lp1300|

Se quiere disefiar una leva de rotacién con radio base 0.125 m, y un seguidor lineal de rodillo con radio 2.5 cm.
En la figura se muestra parte del perfil de desplazamiento utilizado para verificar el perfil de la leva. Como parte
de este problema se pedira especificar o disefiar los tramos que faltan. Para el disefio se requerira continuidad
en las funciones de desplazamiento, velocidad y aceleracidn.
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Para el tramo numero 2 se utiliza un perfil de tipo cubico, que tiene la siguiente funcion de desplazamiento:



6,\°
Sz - k (_>
B2
donde k=0.05, y 0, es el angulo local de la seccidon. Calcular los valores de desplazamiento, velocidad (en m/rad) y
aceleracion (en m/rad?) en el final de esta seccién (es decir, para 0, = 150°).

s (150°) (m) v2 (150°) (m/rad) a2 (150°) (m/rad?)

b) Para el tramo 4 se ha utilizado una funcién cicloidal. Calcular el maximo valor absoluto de la velocidad (en
m/rad), y el valor del dngulo de la leva donde se encuentra ese valorf,, .

v4_max (m/rad)

Bmax ( 0)

c) Considerando que la velocidad de rotacion de la leva es de 20 r.p.m., Calcular el valor de la velocidad lineal del
seguidor para el angulo obtenido en el apartado b).

V4_max (Mm/sec)

d) Para el tramo nuimero 3, se utilizard un polinomio de 5° orden. Disefiar los coeficientes para esta seccion,
asegurando las condiciones de continuidad con los tramos vecinos. Utilizar la funcién polindmica de 5°-orden,
de la forma:

w6 (@) el +a (@) ra () e ()

1 1 1711t 10 —4 05
noteque: [3 4 5 =(-15 7 -1
6 12 20 6 -3 05

Co C; G C; Cy Cs

e) Calcular el radio de curvatura de la leva para el angulo

. 10 lagee
6 =315°|p 315 P ls1s




