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• Dinámica de los sistemas mecánicos:

Formalismo NEWTONIANO Vs. GENERALIZADO

• COORDENADAS GENERALIZADAS.

• LIGADURAS.

• Principio de los TRABAJOS VIRTUALES y principio de D’ALEMBERT. 
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coordenadas GENERALIZADAS.

• Ecuaciones de LAGRANGE.
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Formalismo NEWTONIANO (vectorial)

•  
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Formalismo ANALÍTICO (generalizado)
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Coordenadas GENERALIZADAS
•  
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EJEMPLO Coordenadas Generalizadas. 
Relaciones entre Cartesianas-generalizadas

•  
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LIGADURAS
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TIPOS DE LIGADURAS

•  
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Ejemplo LIGADURA NO-HOLÓNOMA
Disco vertical rodando sin deslizar sobre plano
COORDENADAS: Posición (x,y); Orientación (ϑ,ϕ). ¿4 GdL?
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No son integrables: no se pueden utilizar para eliminar dos coordenadas 
expresándolas en función de las otras dos. Aún así, el sistema tiene 2 GdL, 
como veremos.



DESPLAZAMIENTO VIRTUAL, δ
•  
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Desplazamiento REAL

Desplazamiento VIRTUAL
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GdL y ligaduras no-holónomas
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Principio de los TRABAJOS VIRTUALES (PTV)
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GENERALIZACIÓN del PTV
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Principio de D’ALEMBERT (PD)
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GENERALIZACIÓN del PTV+PD
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Esquema PTV – PD – Generalización
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Conjunto LIBRE de coord. Generalizadas
ECUACIONES DE LAGRANGE
•  
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Ecuaciones de LAGRANGE
ESTRATEGIA
•  

18



Ecuaciones de Lagrange. EJEMPLO
•  
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Ecuaciones de Lagrange. EJEMPLO
Resorte (k,l

0
), Disco (r, m

A
) rueda sin deslizar, amortiguador (c) y péndulo amortiguado (l,m

B
, c’)

•  
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