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Mecanica analitica aplicada a mecanismos



1. ¢Cual es la principal diferencia del formalismo de Lagrange (Mecanica
Analitica) respecto al de Newton (Mecanica Vectorial)?

A. El de Lagrange utiliza magnitudes vectoriales (fuerzas) y el de
Newton escalares (energias).

B. El de Lagrange se basa en magnitudes escalares (energia cinética y
potencial) y coordenadas generalizadas, evitando calcular fuerzas de
reaccion.

C. El de Lagrange solo sirve para problemas estaticos.

D. El de Newton permite reducir el numero de incégnitas mediante las
coordenadas generalizadas.

ANSWER: B

2. ¢Qué son las coordenadas generalizadas (q)?
A. Son las coordenadas cartesianas (X, Y, z).
B. Son los vectores de posicién de cada particula del sistema.
C. Es un conjunto de parametros independientes necesario y suficiente
para definir univocamente la configuracion del sistema.
D. Son las fuerzas internas que mantienen unido el mecanismo.
ANSWER: C

3. El numero de grados de libertad (g) de un sistema se calcula como:
A. El numero de coordenadas del sistema menos el numero de
ecuaciones de ligadura independientes.
B. El numero de particulas multiplicado por la gravedad.
C. La suma de las energias cinética y potencial.
D. El numero de eslabones menos el numero de juntas.
ANSWER: A

4. Una ligadura se clasifica como "holénoma" si:
A. Se expresa mediante una inecuacion.
B. Depende de las velocidades de forma no integrable.
C. Se expresa mediante una ecuacion de igualdad que relaciona las
coordenadas y el tiempo (f(q, t) = 0).
D. Impide el movimiento en todas las direcciones.
ANSWER: C



5. ¢Qué es un desplazamiento virtual?

A. El desplazamiento real que sufre la particula en un diferencial de
tiempo dt.

B. Un desplazamiento imaginario, infinitesimal e instantaneo, compatible
con las ligaduras del sistema.

C. El desplazamiento debido a las fuerzas de inercia.

D. La distancia total recorrida por el mecanismo en un ciclo.

ANSWER: B

6. El Principio de los Trabajos Virtuales establece que, para un sistema en

equilibrio estatico:

A. La suma de fuerzas aplicadas (o generalizadas) es cero.

B. Eltrabajo virtual de las fuerzas aplicadas (o generalizadas) es nulo

para cualquier desplazamiento virtual compatible.

C. La energia potencial es maxima.

D. El trabajo real es igual a la variacién de energia cinética.
ANSWER: B

7. ¢Como se define la funcidén Lagrangiana (L)?
A. L=T+ V (T: Energia Cinética, V: Energia Potencial).

B.L=T-W

C.L=T*V.

D.L=V-T.
ANSWER: B
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8. En las ecuaciones de Lagrange (—- (_a' ) ~ o = Qj), ¢ qué representa el
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término Qj (Fuerza Generalizada)?

A. Siempre una fuerza en Newtons.

B. Siempre un momento en N-m.

C. La proyeccion de las fuerzas no conservativas sobre la coordenada
generalizada q (puede ser fuerza o momento).

D. La fuerza de rozamiento exclusivamente.
ANSWER: C



9. Siuna ligadura depende explicitamente del tiempo, se denomina:
A. Escleronoma.
B. Rednoma.
C. Holébnoma.
D. Conservativa.
ANSWER: B

10.El Principio de D'Alembert permite:
A. Convertir un problema dinamico en uno de "estatica" introduciendo
las fuerzas de inercia (-m-a).
B. Calcular la energia potencial elastica.
C. Eliminar el rozamiento del problema.
D. Resolver sistemas con ligaduras no holonomas exclusivamente.
ANSWER: A

11. Si todas las fuerzas que actuan sobre un sistema son conservativas
(derivan de un potencial):
A. La Lagrangiana es constante.
B. Las fuerzas generalizadas Q], de la ecuacién de Lagrange son nulas.

C. No se puede aplicar la formulaciéon de Lagrange.
D. El sistema no tiene masa.
ANSWER: B

12.¢Cual es la forma general de la Ecuacion de Lagrange para una
coordenada generalizada qj?

A.F=m-a
B. d/dt(oL/dqj) — 0L/o_dqj = 0O
C. d/dt(dL/ddqj) — 0L/dqj = Q]
D. dL/ot = 0
ANSWER: C

13.El trabajo virtual de las fuerzas de ligadura ideales (sin rozamiento) es:
A. Infinito.
B. Cero.
C. Igual a la energia cinética.
D. Igual al peso del cuerpo.
ANSWER: B



14. ; Qué ventaja tienen las coordenadas generalizadas respecto a las
cartesianas?
A. Permiten trabajar implicitamente con las ligaduras, reduciendo el
numero de ecuaciones diferenciales a resolver.
B. Son mas faciles de visualizar en 3D.
C. Eliminan la necesidad de integrar.
D. Solo sirven para sistemas de una sola particula.
ANSWER: A

15. Si existe amortiguamiento viscoso en el sistema, se suele introducir en la
formulacién de Lagrange:
A. La funcion de disipacion en funcion de la velocidad (Rayleigh).
B. Un coeficiente de restitucion.
C. Una masa negativa.
D. Una ligadura rednoma adicional.
ANSWER: A

16.Un ejemplo de ligadura "no holénoma" es:
A. Una particula deslizandose por una superficie fija.
B. Un péndulo simple (longitud constante).
C. Un disco rodando sin deslizar (la relacion de velocidades no se
puede integrar a una relacién solo de coordenadas).
D. Un muelle lineal.
ANSWER: C

17.Las fuerzas de inercia en el principio de D'Alembert:
A. Son fuerzas reales aplicadas por otros cuerpos.
B. Son fuerzas ficticias opuestas a la aceleracion.
C. Son siempre despreciables.
D. Tienen la misma direccion y sentido que la aceleracion.
ANSWER: B

18.Un péndulo simple de longitud L y masa m oscila. 4 Cuantos grados de
libertad tiene si se mueve en un plano?
A. 1 (el angulo theta).
B. 2(xey).
C. 3 (x,y, theta).
D. 0.
ANSWER: A



19.La energia cinética de un bloque de masa M que se mueve horizontalmente
(x) enganchado a un muelle es:

AT=1/2*k*x
B.T=1/2*M*x"
CCT=M®*g*x
D.T =M *x
ANSWER: B

20.Para un péndulo de longitud L y masa m, tomando el origen de energia

potencial en el punto mas bajo, la energia potencial cuando forma un angulo
theta con la vertical es:

AL V==—m*g*L * cos(0)

B.V=m*g*L*(1 - cos(0))

C.V=1/2*m*L’

D.V=m=*g*L*sin(0)
ANSWER: B

21.Calcula la Lagrangiana (L = T - V) de un oscilador armonico (masa m,
muelle k, coordenada x):

A L= 1/zmx2 + 1/zkx2
B. L = 1/zmx2 — 1/zkx2

C.L= 1/zkx2 — 1/2me
D. L= ma& — kx
ANSWER: B

22.Dada la Lagrangiana L = 1/zqu, ¢cuanto vale la derivada parcial dL/d\dot
{a}?
A . m* q
B. m* q
C.% *m
D.m * ¢q
ANSWER: A



23.Si aplicamos una fuerza F horizontal a un carro, y la coordenada
generalizada es la posicién x, la fuerza generalizada Qx es:

A Q =F

B. Qx =F *x

C Q=0

D. Q = F/x
ANSWER: A

24 .Si aplicamos un Par (Momento) M a una barra que gira (coordenada theta),
la fuerza generalizada Qe es:

A Q=M*L
B.Q, =M (tiene unidades de momento)
C. Qe = M / theta
D. @, = M/L

ANSWER: B

25.En un sistema con Lagrangiana L = “2mx — mgx (caida libre), la ecuacion
de movimiento resultante es:

A ‘m);+mg:O

B. m:&=mg

C. x=0

D. mg*x = 0
ANSWER: A

26.Se tiene una barra de longitud L girando. Su energia cinéticaes T = 1/21092.
¢ Cuanto vale el término d/dt(aL/aé)?
A1 *0

B. I *9

C. 1/21 6
D. 1 *8
ANSWER: B



