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El objetivo de este tema es realizar una introduccion a los principales algoritmos que se utilizan
para el disefio de sistemas y aplicaciones distribuidas:

- Se ilustra en primer lugar la dificultad de coordinacién en sistemas distribuidos
presentando el articulo “Impossibility of distributed consensus with one faulty process” de
Michael J. Fischer, Nancy A. Lynch y Michael S. Paterson.

- Se presenta el sistema ZooKeeper. Se trata de un servicio de codigo abierto que es utilizado
por muchos sistemas distribuidos para construir aplicaciones distribuidas escalables y
fiables. Este sistema se ilustra como ejemplo para presentar y resolver diferentes problemas
que aparecen cuando se disefia un sistema o aplicacion distribuida.

- Se introduce la forma de modelizar aplicaciones distribuidas y se define el concepto de
orden causal.

- A continuacion, se describe el concepto de algoritmo distribuido y se describen algunos de
los principales algoritmos para resolver diferentes problemas:

o Ordenacion de eventos
Sincronizacion de relojes
Exclusion mutua distribuida
Algoritmos de eleccion
Comunicacion multicast y ordenacion de mensajes
Problemas de consenso
Deteccion de interbloqueos
Asignacion de recursos
Planificacion
Tolerancia a fallos
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Material asociado
Como material asociado a este tema se incluye las diapositivas del tema.

Lecturas recomendadas

- [BOOK] Distributed algorithms

- Impossibility of distributed consensus with one faulty process

- ZooKeeper: Wait-free coordination for Internet-scale systems

- Fundamentals of distributed computing: A practical tour of vector clock systems
- Understanding the limitations of causally and totally ordered communication

- Paxos Made Simple, Leslie Lamport

- Why Logical Clocks are Easy

- Dynamo: amazon's highly available key-value store

- Debugging Distributed Systems
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https://books.google.es/books?hl=en&lr=&id=2wsrLg-xBGgC&oi=fnd&pg=PP1&dq=distributed+algorithms&ots=G7q0rtM1AC&sig=GuFXIP4t90BCWEBzvZrgsNMNC-c&redir_esc=y#v=onepage&q=distributed%20algorithms&f=false
https://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=2wsrLg-xBGgC&oi=fnd&pg=PP1&dq=distributed+algorithms&ots=G7q0rtM1AC&sig=GuFXIP4t90BCWEBzvZrgsNMNC-c
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3149.214121
https://www.usenix.org/legacy/event/atc10/tech/full_papers/Hunt.pdf
https://www.computer.org/csdl/api/v1/periodical/mags/ds/2002/02/o2001/13rRUEgs2Q8/download-article/pdf
https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/168619.168623?casa_token=qYwzv5HIz-QAAAAA:Qr3p8QX95S3s3Nzs3RtnkI-GIysduvIJjDgNkPleox68pV1E_2kTWwrQjYq18kxnu4SNEJzYY_Q1
https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/168619.168623?casa_token=qYwzv5HIz-QAAAAA:Qr3p8QX95S3s3Nzs3RtnkI-GIysduvIJjDgNkPleox68pV1E_2kTWwrQjYq18kxnu4SNEJzYY_Q1
https://lamport.azurewebsites.net/pubs/paxos-simple.pdf
https://queue.acm.org/detail.cfm?id=2917756
https://dl.acm.org/doi/10.1145/1323293.1294281
https://cacm.acm.org/practice/debugging-distributed-systems/

