Morteros y Cementos

CEMENTO: Material aglomerante con propiedades adhesivaspgrenite unir
fragmentos minerales entre si formando una masdasobntinua, de resistencia y
durabilidad adecuadas

MORTERO:Mezcla de un material cementante con aridos y agua.

Morteros aéreos: Barr - -
faguan al aire
Cal J
Morteros hidraulicos: Yeso J Fraguan con agua
Cement

HORMIGON: Mezcla apropiada de cemento arena grava y agua

Material sumamente resistente a la compresion




Y eso

CaSO,. 2H,0
Mineral: Selenita, sericolita (yeso fibroso) o piedra de
yeso (alabastro yesoso).

Aplicaciones
-Construccion: Yesos, escayolas
Fabric. Cemento Portland
-Extraccion de S
-Carga en papeleria, plasticos,..




Y eso

Proceso de fabricacion

CaS0,.2H,0 —22%  (Cas0,.0.5 H,0 + 1.5 H,0

Mineral (Selenita) Hemihidrato (Yeso cocido o0 Yeso mate)
Hidratable y fragua con kD

Problemas Tecnolbqgicos
-uniformidad en calefacciéon materia
prima
-baja o,

érmica

Solucion:
Molienda buena
Hornos: de camara rotatorios
de caldera
de arrastre




°Y eso
Fraguado o hidratacion del Yeso
CaS0,. 0.5 H,0—22 . caso,. 2 H,0

Hemihidrato (Yeso cocido 0 Yeso matéjgujas entrecruzadas
Transform. cont V(1%) =buen acabado

Problemas? Vg,q,a00= €mpleo de retardadores (R&),, borax,...)

Calidades del Yeso

-yeso negro
-yeso blanco
-escayola




Cemento
Aglomerante hidraulico de mayor importancia

&> Utilizan agua para reaccionar quimicamente y
adquirir propiedades cementantes

Clasificacion de los cementos

Portland Aluminosos Puzolanicos
CaO (%) 50-65 35-40 50
SiO, (%) 18-28 5-10 40
Al,O, (%) 4-12 35-45 10
Fe,O, (%) 6-15

Cemento Portland es el mas importante




Cemento Portland

Polvo fino de color grisaceo constituido por silioa de calcio y de aluminio

Componentes principales

*Silicato Tricalcico (Alita): Ca,SiO. =3 Ca0.SiO, = C,S

«Silicato bicalcico (Belita): Ca,SiO, =2 Ca0.SiO, =C,S

«Aluminato tricalcico: CazAl,O4 =3 CaO.Al,O, = C,A

«Aluminoferrito tetracalcico (celita):Ca,Al,Fe,O,, = 4Ca0.Al,O,.Fe, O, = C,AF

Proporcion de los componentes

C,S (Alita) - 60-70 %
C,S (Belita) - 20-25%
C,A - 5-10%

C,AF L 3-10%




Cemento Portland
Proceso de fabricacion
(escoria)

1500 °C : . Molido
> “clinquer > cemento

\

Caliza + arcilla
Finamerﬁgpulverizada

Yeso

Figura 7.3 Horno rotatorio, aplicable a la fabricacién de clinquer y otros productos : 1 y 2, anillos de apoyo; 3, caja-tolva para salida
del sélido; 4, quemador del combustible; 5, motor de arrastre; 6, rodillos de apoyo; 7, ciclén separador de polvos arrastra-
dos por el gas; 8, ventilador de aspiracién de gases; 9, chimenea de salida de gases.



Cemento Portland

Reacciones durante proceso de fabricacion
(escoria)

: : 1500 °C .. . Molido
Caliza + arcilla > “clinquer > cemento
Finamente pulverizada Yeso
A — 3Ca0.Si0,=C,S
.. 550-1000 °C ,
Arcilla < Meta-caolin — 2 Ca0.Si0, =C,S
H0o 2 Si0Al0;
>T >1000°C f55> 4Ca0.Al,0,.Fe,0, = C,AF
> >1
. 550-1000 °© P90, =
Caliza tao no. 3 Ca0.AlLO;=CoA
\I Fe,O <1
co, “=»  2Ca0.Fe,0,=C,F
Y, Si sobra CabaOE C

Otros componentes: CaO, MgO, sulfatos alcalinosdeseables)




Cemento Portland

2 e

Transformacion de la materia prima en un horno tots



Cemento Portland
Componentes principales

los sulfatos)

c,S |CS |CA |AF,C |CF
Fraguadqvelocidad | Rapido |Lento Rapido | Rapido | Rapido
hidratacion)

Calor de hidratacion| Elevado | Bajo Elevado | Bajo Bajo
Resistencia Elevada y| Elevada y| Escasa | Escasa | Escasa
Mecanica prontas | diferida

Resistencia Quimica Aceptable| Buena Mala Buena@a | Buena

Velocidad de hidratacion

C,A>C,S > GAF >CS




Diagrama de fases Ca0O-Al,O,-SIO,

Cal C,A C,A, CA CA2 CAB ;&[203

Fig. 19.2 Subsolidus equilibria in the system

Ca0-Al,0,;-810,. Typical compositions of

Portland cement, P, and aluminous cement, Q, are

marked. C = CaO, A = Al,0;,S=S8i0,:e.g. C;A
= 3Ca0-Al,0; =Ca;Al, 04



Tipos de Cemento Portland

Tipo |.- Portland ordinario (Sin ajustes especificos)
Tipo Il.- con propiedades modificadas
-Cementos antibacteriales
-Cementeos hidrofobos
-Cementos impermeabilizantes
Tipo Ill.- de fraguado rapido y alta resistencia (Bléy GS)
Tipo V.- de fraguado lento (Bajo calor de hidrateci C,S moderado (A
Tipo V.- resistentes a los sulfatos (BajgAL



Fraguado o Hidratacion del Cemento Portland

H,O
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Estudio de fraguade; dificil (productos poco Xtalinos y gelatinosos




Fraguado o Hidratacion del Cemento Portland

C,S + 7 HO — CSH, (gel C-S-H) + 3Ca(OH)  AH=-111,4 KJ/mol

C,S + 5 HO— CSH, (gel C-S-H) + 3 Ca(OH)  AH= -43 KJ/mol

Portlantita: Ca(OH)
Silicato calcico hidratado tipo gel: C-S=Hi confiere Resistencia y durabilidad

Compuesto amorfo con Cafsil.75

Composicior= f(tiempo hidratacion) xCa0.SiqQ. yH,O
Estructuraen capas

Tdos. SiQ forman cadenas lineales
de 2,5,8,....(3n-1) eslabones




Factores que afectan al fraguado |
-ComposicionAl ,O3 - 1 Via0uado
MgO Generan productos de naturaleza expansiva
CaS (fases no deseables)
SIOZ - Vfraguado
-Tamano de grano:
-pequeno- 1 superficie espedifica> mejora reaccion grano,B
= | tiempo de fraguado

-Velocidad de fraguado:
Depende de la composicion y de como pierda calor




Factores que afectan al fraguado Il

-TemperaturaAl 1 T - | t,guad0

Heladas-~ Paran las reacciones quimicas
— Solidifica H,O = endurece sin eliminar geles
= no fragua

-Catalizadores:

-Pueden ser retardadores o aceleradores
CaSQ retarda cementos Portland y acelera puzolanicos

-Aire ocluido:
-Forma parte del hormigdn en una proporcion delZ2al

-Disminuye la compacidad y la resistencia

-Aumenta durabilidad ante ciclos hielo-deshielo




Factores que afectan al fraguado Il

-Cantidad de agua:
-Depende de la composicion y de como pierda calor

-Debe ser exenta de salesperturban proceso y tiempo de
fraguado

-Existe relacion agua /cemento (w/c) adecuada

INFLUENCIA DE LA RELACION AGUA-CEMENTO
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Relaccion wic

Minimo tedrico: w/c= 0.18
Minimo real: w/c=0.3-0.4

Valores grandes de w/c penalizan la curva de endurecimien




