Ceramicas Estructurales

Circona

ZrO,

Propiedades

-Elevada Resistencia

-Elevada dureza

-B_uena I%esgaste_

-Aislante eléctrico

-baja conductividad térmica

'Buen_a_ I%orrosic’m _ _ o
-Coeficiente expansion termico similar al Fe
-Modulo de elasticidad similar al acero
-Elevada T de fusion

-Conductor de oxigeno




Ceramicas Estructurales

Circona

ZrO,

Aplicaciones

TradicionalegCeramicas con ZrO2):
-Refractarios
-Pigmentos en pinturas
-Abrasivos

Técnicagzro, puro).
-Piezas resistentes al desgaste (cuchillos y tijeras)
-Piezas resistentes a corrosion (valvulas, sellanbes)ds)
-Piezas en procesos de conformadd § 1P
-Recubrimientos (de componentes motores aeroespscial
-Biomateriales (Protesis de cadera)
-Electronicas (Electrolitos solidos)
-Joyeria (circonitas)




Ceramicas Estructurales

Obtencion de polvo de circona

Minerales: -Zircon (ZrO,. SiO,)

-Badeleyita (ZrO, monoclinico impuro)

e Descomposicion térmica del Zircon

Zr0,.Si0, — Zr0O, + Si0,

Vidrio que se disuelve en Na(OH)
(acuosa) hirviendo

e Clorinacion del Zircon

Zr0,.SiI0,+ C +4 CL — zrCl, + SICl, + 4 CO

Hidrélisisl hd

ZI’OZ Volatiles




Ceramicas Estructurales

Estructura y Polimorfismo

T;~ 2700 °C — refractario (uso limitado)
Lig <  ZrO, (cubica) <> ZrO, (tetragonal) <> ZrO, (monoclinica)

(b)

Fig. 1. Schematic representation of the three polymorphs of Zr0; and the correspoanding space groups: {a) cubic (Fm3m), {b) tetragonal (P4, mec), and (c)
monoclinic (P2)/e). (Courtesy of C. J. Howard.)

Transformacion desplazativa
Cambio de volumen importante (4,6%)

Estabilizacion de fase cubica (con estabilizadores:, 8@, CeQ, Y,0O,
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Diagramas de fase ZrO, — MO (estabilizador)

Zr0,-Ca0 Zr0,-MgO
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Fig. 6.8 Equilibrium phase diagram for the 7rO;-CaO system proposed by Fig. 6.11 Equilibrium phase diagram proposed by Grain (1967) (reprinted by
Stubican and Ray (1977) (reprinted by permission of the American Ceramic  permission of the American Ceramic Society).

Society).
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Diagramas de fase ZrO, — MO (estabilizador)
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Fig. 6.12 Equilibrium phase diagram proposed by Scott (1975).
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Ceramicas Estructurales
]

Tipo de circonas

Material Abbrev.

Tetragonal Zirconia Polycrystals TZP
Partially Stabilised Zirconia PSZ
Fully Stabilised Zirconia FSZ
Transformation Toughened Ceramics TTC
Zirconia Toughened Alumina ZTA
Transformation Toughened Zirconia TTZ

Las mas importantes son TZP, PSZy FSZ

Propiedad Y-TZP Ce-TZP ZTA Mg-PSZ
Densidad (g.cim) 6.05 6.15 4.15 5.75
Dureza (H\o) 1350 900 1600 1020
Resistencia a flexion (MPa) 1000 350 500 800
Resistencia a Compresion (MPa) 2000 - - 2000
Modulo de Young (GPa) 205 215 380 205
Relacion de Poisson 0.3 - - 0.23
Tenacidad a la Fractura (MPa) 9.5 15-20 4-5 8-15
Coef. Expansion Térmica (xfoC™) 10 8 8 10
Conductividad Térmica (W.tK™) 2 2 23 1.8
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Circona estabilizada: FSZ

Zrét <> Y3t + o —conductores ionicos de oxigeno (YSZ)

o -,I,-3+
0 zr4+
© o

~ Oxygen
=t acancy
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YSZ (Yttria-Stabilised Zirconia)
Cubic Fluorite Structure

H o
ol (@] o) (@ O

\_/‘{ f 1



Ceramicas Estructurales

Circona estabilizada: FSZ

Zr4* <> Y3t + o i..=>conductores idnicos de oxigeno (YSZ)
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Circona estabilizada: FSZ

Aplicaciones Electrolitos sélidos en dispositivos electraqui

e Sensores electroquimicos
 Pilas de combustible

FUEL: CO, H,

Sello de vidrio o metalico/ceramico \ \ \ —
T 1 e—

PRODUCTS: CO,,H,0
CO,H, +0 > CO,, H,0+2¢" o

IS ANODE |

Tuberia de
vidrio,

metalica o
de material
ceramico

YSZ electrolyte

&) CATHODE |
Esquema de un sensor electroquimico 0,+4e > 20" EXCESS

R R

AIR
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Circona parcialmente estabilizada: PSZ
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Ceramicas Estructurales

Circona parcialmente estabilizada: PSZ
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Herramientas de corte

=

Cuchillos

Cuchillas de cortar papel
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Refractarios

Ladrillos refractarios

Ly

Boquillas de quemadores

Manta y tubos refractarios




