Ceramicas Tradicionales : Pastas Triaxiales

*Productos de alfareria
sLadrillos y tejas
*Azulejos

*Porcelana

*Aislantes
*Refractarios

Ceramicas muy complejas y
ampliamente utilizadas

Componentes habituales:
-Arcilla (cuerpo principal de ceramiaaiolinita, montmorillonita,.).
-Silice (desengrasantes)
-Feldespatoffundentes)

Pasta triaxial + calo——  mezcla de fases cristanashorfas




*Arcilla

Aluminosilicatos hidratados + pequefiias cantidades de oxidos:
TiO,, FeO,;, MgO, CaO, NgO, K,0,...
Se distinguen dos tipos:
Arcillas primarias (“Arcillas chinas™)
Fundamentalmente Caolinita (Fabric. Porcelanas)

Arcillas secundarias (o sedimentarias)

Fundamentalmente Montmorillonita
Forman coloides facilmente

Clasificacion:

-Arcillas grasas o de bola (ricas en caolin)
-Arcillas silicicas (hasta 60% SjP

-Arcillas rojas (hasta 10% Fe; alfareria tejas
-Arcillas de gres (ricas en alcalinos)
-Arcillas micaceas< 10 % de micas)




Arcilla
La mas empleado es la caolinita o arcillas de bola

Silicato laminar 1:1
Capa [SOg]> y capa [A)(OH),]2"

Generalmente llevan montmorillonitas y esmectitascgdilis
laminares 2:1 de composicion variable)

Tabla 11.4. Composiciones quimicas de algunas arcillas

Porcentaje en peso de los éxidos principales

Pérdida por
Tipo de arcilla Al,O, Sio, Fe, 0, TiO, Ca0 MgO Na,0 K,O H,0 ignicion
Caolin 37,4 45,5 1,68 1,30 0,004 0,03 0,011 0,005 13,9
Arcilla plastica
de Ten. 30,9 54,0 0,74 1,50 0,14 0,20 0,45 072 11,4
Arcilla plastica
de Ky. 32,0 51,7 0,90 1,52 0,21 0,19 0,38 0,89 12,3

Fuente: P. W. Lee, «Ceramics», Reinhold, 1861.

Problemas de canteras: asegurar homogeneidad dengiros




*Desengrasantes: SIQ

Fundamentalmente silice (cuarzo) y pedernal
-Reduce viscosidad de la pasta
-Fraccion del cuerpo ceramico que tiene mayor tand@particula.
-1 PempaquetamientbPI€Z2 €N verder 1 Ry L contraccion.
-Mejora resistencia a la fisuracion durante secado
-Forma esqueleto durante la coccion geformacion piroplastica
-Debido a transformaciones polimorficad SR

Fundentes: Feldespatos (KO.Al,O,.6SiQ,)

Funde a T y se transforma en vidrio cuando mezcla se somele a
Facilitan el procesado
Mejoran el acabado superficial (rellenan poros)

También se suele emplear nefelimal(coccion yt relacion de alcalis)




Diagrama de fases de Pastas Triaxiales
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Fig. 2.10. Diagrama de las pastas triaxiales con indicacion de los calidades

que pueden cbtenerse, segln la temperatura de la coccidn.




Conformado de arcillas
l) Preparacion de la pasta

barro o barbotina

Pasta triaxial + ED

Importante la dosificacion de agua:

Sies escasa-» Qrumos

Si es abundante pérdida de cohesion de masa
Se emplean surfactant@syg o o= | %0H,0 en barro

Importante estudio reologica
[ Rt
/

Fig. 2.13. Muiaxadora de pasta y homogeneizacién de barbotina.




Conformado de arcillas

I1) Conformado o
Técnicas habituales de conformado en ceramicas:

-torneado de piezas huecas (alfareria)
-extrusion, inyeccion, etc.

Camara trituradora

de arcillas \
X ®

Hélice extractora
de aire

Orificios para triturar
P : Troquel de
columnas de arcillas i
extrusion

Figura 11.28. Seccicn transversal de una comb
materiales cerdmicos y maquina de extrusidn d.
Ceramics», Wiley, 1960.)

inacicén de trituradora-mezciadora (amasadora de arcilla) para
e tornillo sinfin-vacio. (Segin W. D. Kingery, «Introduction to




Conformado de arcillas

I1l) Secado y coccion

Proceso de calentamiento para secar ceramica, quematiaghtes, producir
cambios estructurales de minerales, vitreificar , unir gars y densificar

Efecto del calor en la mezcla pasta triaxigbH

Dreshidroxilacion de las arcillas
(eliminacién del agua
‘ quimicamente ligada) |

Sinterizacién

Oxidacién de la materia orgdnica Formacidn de liquido
(combustion de los auxiliares Cristalizacion
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Fig. 14-13 Curvas de coccién programada (linea continua) y real (Iinea de rayas) de composiciones de cerdmicas con
arcilla. Se indican las reacciones en los intervalos de temperatura correspondientes [1].




Conformado de arcillas
I1l) Secado y coccion

eFase desecacions 100 Pérdida de humedad libre
100-200 °C Peérdida de KD adsorbida

*Fase deshidratacidomn00-500 °C  Pérdida de kD por deshidroxilacion
Al ,O,;.2Si0,.2H,0- Al,0,.2SI0, + 2H,0
(caolinita) (metacaolif
(Al coordinado Tdcamente) (Al coordinado octaedrieate)

573 °C Inversion den-cuarzo g3-cuarzo




Conformado de arcillas
I1l) Secado y coccion

*Fase de reaccidms0-1000 °CTransformacion Metacaolin -Espinela

Al,O,.2Si0, + 2H,0 —

— 0.282AK(Al 15 33115,69 O3 @

(Fase tipoyAl,O,)

- 0-5625§(A| 10.67 D5.33)032

3Si

(Espinela de aluminosilicato)

=1075 °CConversion de espinela a mullita

Silice amorfa 'y
muy reactiva

0.282AL(Al 15 337, ¢ O3, + 6SI0, — 3 ALO,.2SI0, + 4Si0,

0.562Sj(Al g &7 s 305, + 3Si0, — 3 AlLO,.2Si0, + 4Si0,

=1200 °CFusion
| Porosidad= 1t compactacion
Vitrificacion del feldespato




Algunas aplicaciones

Tabla 11.5. Algunas composiciones quimicas triaxiales en cerdmica fina

Arcilla Feldes-

Tipo de pasta Caolin  plastica pato Silex Otros

Porcelana dura 40 10 25 25

Articulos aislantes eléctricos 27 14 26 33

Articulos sanitarios vitreos 30 20 34 18

Aislantes eléctricos 23 25 34 18

Tejas vitreas 26 30 32 12

Porcelana fina semivitrea 23 30 25 21

Porcelana inglesa 25 15 22 38 piezas
de huesos

Loza para hoteles 31 10 22 35 2 CaCo,

Porcelana dental 5 95

Fuente: W. D. Kingery, H. K. Bowen y D. R. Uhlmann, «Introduction to Ceramics»,
2.2 ed., Wiley, 1976, pag. 532.



Algunas aplicaciones

schematically in figire 2.

Figure 2
Schematic representation of
a section through a pin-type insulator

Porcelain pin type insulators

These were originally used for telephone lines and lightning conductors,
have been adapted for power transmission and some variations are
still in use for medium voltage systems. A pin-type insulator is shown

Granos de cuarzo

Vidrio rico en SiQ

(Producto de feldespatc

Agujas de mullitg

(Segiin S. T. Lundin mostrado en W. D. Kingery, H. K. Bowen y D. R.
Uhlmann, «Introduction to Ceramics», 2.° ed., Wiley, 1976, p. 539.)

FIGURA 10.33. Micrografia obtenida en microscopio electré-
nico de barrido de un aislante eléctrico de porcelana (atacado
10 s, 0 °C, 40 por 100 HF, réplica de silice).




