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Cerámicas muy complejas y 
ampliamente utilizadas

•Productos de alfarería
•Ladrillos y tejas
•Azulejos 
•Porcelana
•Aislantes
•Refractarios

Componentes habituales:
-Arcilla (cuerpo principal de cerámica:caolinita, montmorillonita,...)
-Sílice(desengrasantes)
-Feldespatos (fundentes)

Pasta triaxial + calor mezcla de fases cristalinas y amorfas



•Arcilla
Aluminosilicatos hidratados + pequeñas cantidades de otros óxidos: 
TiO2, Fe2O3, MgO, CaO, Na2O, K2O,... 

Se distinguen dos tipos:
Arcillas primarias (“Arcillas chinas”)

Fundamentalmente Caolinita (Fabric. Porcelanas)

Arcillas secundarias (o sedimentarias)
Fundamentalmente Montmorillonita
Forman coloides fácilmente

Clasificación:

-Arcillas grasas o de bola (ricas en caolin)
-Arcillas silícicas (hasta 60% SiO2)
-Arcillas rojas (hasta 10% Fe; alfareria tejas
-Arcillas de gres (ricas en alcalinos)
-Arcillas micaceas (≈ 10 % de micas)



Arcilla
La más empleado es la caolinita o arcillas de bola

Silicato laminar 1:1

Capa [Si2O5]2- y capa  [Al2(OH)4]2+; 

Si2Al 2O5(OH)4 ó Al2O3-2SiO2-2H2O

Generalmente llevan montmorillonitas y esmectitas (silicatos 
laminares 2:1 de composición variable)

Problemas de canteras: asegurar homogeneidad de suministros



•Desengrasantes: SiO2

-Reduce viscosidad de la pasta

-Fracción del cuerpo cerámico que tiene mayor tamaño de partícula.

-↑ ρempaquetamiento(pieza en verde) ⇒ ↑R y ↓contracción.

-Mejora resistencia a la fisuración durante secado

-Forma esqueleto durante la cocción y ↓ deformación piroplástica

-Debido a transformaciones polimórficas ↓ TSR

Fundamentalmente sílice (cuarzo) y pedernal

•Fundentes: Feldespatos (K2O.Al2O3.6SiO2) 
Funde a ↓T y se transforma en vidrio cuando mezcla se somete a ↑T
Facilitan el procesado 
Mejoran el  acabado superficial (rellenan poros)

También se suele emplear nefelina (↓ T cocción y ↑ relación de alcalis)



Diagrama de fases de Pastas Triaxiales



Conformado de arcillas
I) Preparación de la pasta

Pasta triaxial + H2O barro o barbotina

Importante la dosificación de agua:
Si es escasa   → grumos
Si es abundante → pérdida de cohesión de masa
Se emplean surfactantes: ↑σsuperficial⇒ ↓%H2O en barro

Importante estudio reológica



Conformado de arcillas
II) Conformado
Técnicas habituales de conformado en cerámicas:

-torneado de piezas huecas (alfarería)
-extrusión, inyección, etc.



Conformado de arcillas
III) Secado y cocción

Proceso de calentamiento para secar cerámica, quemar aglutinantes, producir 
cambios estructurales de minerales, vitreificar , unir partículas y densificar

Efecto del calor en la mezcla pasta triaxial-H2O



Conformado de arcillas
III) Secado y cocción

•Fase desecación: ≤ 100 Pérdida de humedad libre
100-200 ºC Pérdida de H2O adsorbida

•Fase deshidratación: 200-500 ºC Pérdida de H2O por deshidroxilación
Al 2O3.2SiO2.2H2O→ Al 2O3.2SiO2 + 2H2O

(caolinita) (metacaolín)
(Al coordinado Tdcamente) (Al coordinado octaedricamente)

573 ºC Inversión de α-cuarzo a β-cuarzo



Conformado de arcillas
III) Secado y cocción

•Fase de reacción: 950-1000 ºCTransformación Metacaolín -Espinela

Al 2O3.2SiO2 + 2H2O

0.282Al8(Al 13.33�2.66)O32 + 6SiO2

0.562Si8(Al 10.67�5.33)O32 + 3SiO2

(Fase tipo γ-Al2O3)

(Espinela de aluminosilicato)

Silice amorfa y 
muy reactiva

≈≈≈≈1075 ºCConversión de espinela a mullita

0.282Al8(Al 13.33�2.66)O32 + 6SiO2 → 3 Al2O3.2SiO2 + 4SiO2

0.562Si8(Al 10.67�5.33)O32 + 3SiO2 → 3 Al2O3.2SiO2 + 4SiO2

≈≈≈≈1200 ºCFusión
↓Porosidad ⇒ ↑ compactación
Vitrificación del feldespato  



Algunas aplicaciones



Algunas aplicaciones
Granos de cuarzo

Agujas de mullita

Vidrio rico en SiO2
(Producto de feldespato)


